N16/4/PHY SI/SPM/SPA/TZ0/XX

Diploma Programme
Programme du dipléme

Programa del Diploma

Fisica
Nivel medio
Prueba 1

Martes 8 de noviembre de 2016 (mafana)

45 minutos

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de fisica para esta prueba.
La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [30 puntos].

8816-6528
15 paginas © International Baccalaureate Organization 2016

International Baccalaureate
Baccalauréat International

Bachillerato Internacional




-2- N16/4/PHY SI/SPM/SPA/TZ0/XX

Un chico salta desde un muro de 3m de altura. ;Cual sera una buena estimacion de la variaciéon
de su momento lineal cuando alcanza el suelo sin rebotar

A. 5x10°kgms™
B. 5x10'kgms™
C. 5x10°kgms™
D. 5x10°kgms™
Sobre dos rendijas separadas 1000 um incide luz con longitud de onda de 400nm. El patrén de

interferencia de las rendijas se observa desde un satélite que orbita a una altura sobre la Tierra de
0,4Mm. La distancia entre maximos de interferencia tal como se detecta en el satélite sera:

A. 0,16 Mm.
B. 0,16km.
C. 0,16m.

D. 0,16mm.

Un automovil se desplaza en direccion norte con una rapidez constante de 3ms™ durante 20s
y después hacia el este con una rapidez constante de 4ms™ durante 20s. ¢Cudl es la rapidez
media del coche durante este movimiento?

A. 7,0ms™
B. 50ms™
C. 3,5ms™

D. 25ms™
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Un objeto de peso W esta cayendo en vertical a una velocidad constante dentro de un fluido.
¢, Cual sera el moédulo de la fuerza de arrastre que actua sobre el objeto?

A0
5. %
2
c. w
D. 2w

Un objeto, inicialmente en reposo, se acelera mediante una fuerza constante. ;Qué graficas
muestran la variacion de la energia cinética con el tiempo ¢, y la variacion de la rapidez del objeto
con el tiempo t?

A.

energia rapidez
cinética
00 t 00 t
B. . :
energia rapidez
cinética
00 t O0 t
C. energia rapidez
cinética
00 t OO t
D. . .
energia rapidez
cinética
0O t 00 t

Véase al dorso
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6. Se conectan dos objetos estacionarios de masa 1kg y 2kg mediante un hilo y se cuelgan de un

muelle (resorte).

___muelle

1kg

| hilo

2kg

Si se corta el hilo, ¢ cuanto valdran los médulos de las aceleraciones de los objetos
inmediatamente después del corte en funcién de la aceleracion debida a la gravedad g?

Aceleracion del Aceleracion del
objeto de 1kg objeto de 2kg
A. 39 29
B. 29 29
C. 39 19
D. 29 19

7. Un alumno cuyo peso es de 600N sube por una escalera vertical de 6,0m de altura en un tiempo
de 8,0s. ;Cual serd la potencia desarrollada en contra de la gravedad por el alumno?

A, 22W
B. 45W
C. 220W

D. 450W
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Una pelota de masa m golpea una pared vertical con una rapidez v y formando un angulo g con

la pared. Sila pelota rebota con igual rapidez y angulo, ¢ cual sera la variacion en el médulo del
momento de la pelota?

A. 2mvsin@

B. 2mvcos@
C. 2mv

D. Zero

Dos objetos m, y m, se aproximan uno hacia el otro en linea recta con rapideces v, y v, tal como
se muestra. Los objetos colisionan y se quedan juntos.

Vi Vo

v
A

¢, Cual sera la variacion total de momento lineal de los objetos como resultado de la colision?
A my,+myy,
B. myv,—-myy,
C. my,—my,

D. cero

Véase al dorso
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10. A una masa fija de un material se le suministra energia a ritmo constante. El material es
inicialmente sdlido. La grafica muestra la variacion de la temperatura del material frente al tiempo.

temperatura

tiempo

Si los calores especificos de las formas sélida, liquida y gaseosa del material son
C, C Y ¢, respectivamente, ¢qué se puede deducir de los valores de ¢, ¢, y ¢,?

A. c,>¢c,>¢
B. ¢>c,>c,
C. c¢>c,>c

D. c¢,>c,>¢
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11. Se mantiene a una presién constante p un gas ideal de N moléculas. La grafica muestra como
varia el volumen V del gas frente a la temperatura absoluta T.

%

¢, Cual sera la pendiente de la grafica?

A N
p
. NR
p
C. Nk,
p
p. N
Rp

12. Se reduce, a temperatura constante, la presién de una masa fija de un gas ideal en un recipiente.
Las moléculas del gas sufriran una disminucion en:

A. suvelocidad cuadratica media.
B. el numero de ellas que golpean las paredes del recipiente en cada segundo.
C. lafuerza entre ellas.

D. su diametro.

Véase al dorso
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Un cuerpo sufre una oscilacion bajo movimiento arménico simple (mas). ¢ Cual es la afirmacién
correcta respecto a los sentidos de la aceleracion del cuerpo y de su velocidad?

A.  Siempre opuestos

B. Opuestos durante medio periodo

C. Opuestos durante un cuarto de periodo

D. Nunca opuestos

Una particula oscila con movimiento arménico simple (mas) de periodo T. ¢Cual de las graficas
muestra la variacién con el tiempo de la energia cinética de la particula?

A. B

energia " energia
cinética cinética
O T T . 0 T T .

0 v T tiempo 0 T tiempo

energia " energia

cinética cinética

O T T 0 T T

0 \_/ \_/ T tiempo 0 T tiempo
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15. Un rayo de luz incide sobre la frontera aire—diamante. Si el indice de refraccion del diamante es
mayor que 1, jcual de los diagramas muestra la trayectoria correcta del rayo de luz?

aire \
\ diamante

A. B.

aire

T

/o

aire aire

diamyl diamante

—

16. Un muelle (resorte) XY se encuentra apoyado sobre una mesa sin rozamiento y con su extremo Y
libre.

direccion y sentido del desplazamiento /mesa
—_—

XWW@MWY

Si un pulso horizontal se desplaza sobre el muelle de X a Y, 4 qué ocurrira cuando el pulso
alcance Y?

A.  El pulso sera reflejado hacia X e invertido.
B. El pulso sera reflejado hacia X pero no invertido.
C. Y sedesplazaray el pulso desaparecera.

D. Y no se desplazara y el pulso desaparecera.

Véase al dorso
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Una alumna se encuentra de pie a una distancia L de una pared y bate sus palmas. Nada mas oir
el eco de la pared vuelve a batir sus palmas. Continda haciendo esto, de tal modo que coinciden
sus batidos sucesivos con el sonido reflejado en la pared. Si la frecuencia con que bate es f,
¢cual ha de ser la velocidad del sonido en el aire?

A L
2f
B. =
S
C. Lf
D. 2Lf

Una carga de —5uC y otra de +10uC se encuentran separadas por una distancia fija.

+10uC -5uC
—O0 ® ® o—
posicion | posicion |l posicion no a escala

¢ Dbénde puede anularse el campo eléctrico?
A. enla posicién | solamente

B. enla posicién Il solamente

C. enla posicion Il solamente

D. enlas posiciones I, Il y Il
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19. Se muestra un circuito eléctrico con un lazo X y un nodo Y.

¢ Cual es la expresion correcta de las leyes de Kirchhoff de los circuitos para el lazo X'y el nodo Y?

Lazo X Nodo Y
A -E=1R,+ LR, L=L+1,
B. -E=IR,+ LR, L+1,=1,
C. E=IR,-L,R, L=1L+1,
D. E=IR,- LR, L+1L,=1,

Véase al dorso
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Se conecta una célula de f.e.m. 4 V y resistencia interna despreciable a tres resistencias
(resistores), tal como se muestra. Las dos resistencias de 2(2 estan conectadas en paralelo entre
si y en serie con ofra resistencia de 1.

4V
;;
2Q
—— 1 .,
— S —
20
e

¢ Qué potencia se disipara en una de las resistencias de 2Q2? ;Y en todo el circuito?

Potencia disipada en la Potencia disipada en
resistencia de 2QQ /W todo el circuito / W
A 2 6
B. 1 6
C. 0,5 8
D. 2 8

Un cable que transporta una corriente de intensidad 7 es perpendicular a un campo magnético
uniforme de intensidad B. Sobre el cable actua una fuerza magnética F. ;Qué fuerza actuara
si se coloca el mismo cable en perpendicular a un campo magnético uniforme de intensidad 2B

1
cuando la intensidad de la corriente es Z ?

A £
4
B. £
2
C. F

D. 2F
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Un objeto en el extremo de una barra de madera gira en una circunferencia vertical con velocidad

angular constante. ;Qué afirmacién es correcta respecto a la tension en la barra?
A.

B.

Es maxima cuando el objeto esta en lo mas bajo de la circunferencia.
Es maxima cuando el objeto esta a mitad de altura sobre la circunferencia.
Es maxima cuando el objeto esta en lo mas alto de la circunferencia.

No varia durante el movimiento.

. . . . 1 )
En Marte, la intensidad del campo gravitatorio es alrededor de — la de la Tierra. La masa de la
Tierra es aproximadamente diez veces la de Marte. 4

¢, Cual sera el cociente

A.

radio de la Tierra o
radio de Marte

0,4
0,6
1,6

2,5

Sobre un vapor de baja presion inciden fotones con energia de 2,3 eV. Se muestran los niveles de
energia de los atomos del vapor.

OeV

-1,6eV

-2.5eV

-3,9eV

no a escala

¢ Qué transicion de energia ocurrird cuando un foton sea absorbido por el vapor?

A.

B.

-3,9eVa-1,6eV
-1,6eValeV
—-1,6eV a-3,9eV

OeVa-1,6eVv

Véase al dorso
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Cuando una particula alfa colisiona con un nucleo de nitrégeno 14 (*4N), puede producirse un
ndcleo X junto con un protén. ¢ Cual sera X?

A 8X
B. "X
C. X
D. X

El defecto de masa del deuterio es de 4x10°kg. ¢Cudl es entonces la energia de enlace
del deuterio?

A.  4x107eV
B. 8x107%eV
C. 2x10%V
D. 2x10"eV

Dentro de un hadrén, hay una interaccion entre los quarks que se intensifica cuando estos se
separan entre si. ;Cual es la naturaleza de esta interaccién?

A. Electrostatica
B. Gravitatoria
C. Nuclear fuerte

D. Nuclear débil
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El diagrama de Sankey representa el flujo de energia para una central eléctrica de carbdn.

™ energia para clientes

——— energia empleada en la transmision

~ energia empleada en la central

pérdida de energia térmica en la central

¢, Cual sera el rendimiento neto de la central eléctrica?

A. 03
B. 04
C. 06
D. 07

¢, Cual de las siguientes fuentes de energia no es primaria?

A. Turbina edlica

B. Motor de reaccion

C. Central eléctrica de carbdn

D. Central eléctrica nuclear

¢, Cuales son las principales transiciones de energia en una célula fotovoltaica y en un panel

calefactor solar?

Célula fotovoltaica Panel calefactor solar
A. solar a eléctrica solar a térmica
B. solar a térmica solar a térmica
C. solar a eléctrica eléctrica a térmica
D. solar a térmica eléctrica a térmica




