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SECCION A

Conteste todas las preguntas en los espacios provistos.

1. Se afiade exceso de acido nitrico de concentracion 0,100 mol dm™ a cierta masa de carbonato de
calcio en polvo a 20 °C. La velocidad de reaccion se controla midiendo la variacion de la masa
a lo largo del tiempo debida a la pérdida de dioxido de carbono.

2HNO,(aq) +CaCO,(s) = Ca(NO,),(aq)+H,0 (1) + CO,(g)

A
Pérdida de
masa/g
>
Tiempo / minutos

(a) Defina el término velocidad de reaccion. [1]
(b) Explique por qué la pérdida de masa permanece constante después de cierto tiempo. [1]
(c) Dibuje una linea en el grafico de arriba, para mostrar como seria el grafico si la misma

2207-6129

masa de carbonato de calcio en forma de trozos mas grandes se hiciera reaccionar con
exceso de 4cido nitrico de concentracion 0,100 mol dm™. [1]

(Esta pregunta contintia en la pdgina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacion)

(d) Explique, en términos de la teoria de las colisiones, qué pasaria con la velocidad si la
reaccion transcurriera a 50 °C. [3]

(¢) Determine la velocidad de formacion de didxido de carbono cuando el acido nitrico
reacciona a una velocidad de 2,00x10~° molem™s™". [1]

(f)  Calcule el volumen de diéxido de carbono producido a 1,01x10° Pa y 20,0°C cuando
0,350 g de carbonato de calcio reaccionan con exceso de acido nitrico de concentracion
0,100 mol dm™". [3]

2207-6129 “lm H m” |“ Véase al dorso
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(b)

(©)
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Indique el significado del término electronegatividad. [1]

Indique y explique la tendencia que se presenta a lo largo del periodo 3, del Na al CI, en
cuanto a la electronegatividad. [2]

Explique por qué el Cl,, y no el Br,, reaccionaria mas vigorosamente con una solucion
del. 2]
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3. (a) Defina el término entalpia media de enlace. [2]

(b) Use la informacion de la tabla 10 del cuadernillo de datos para calcular la variacion de
entalpia para la combustion completa del 1-buteno de acuerdo con la siguiente ecuacion. /3]

C,H,(2) +60,(g) = 4CO,(g) +4H,0(g)

(c) Prediga como sera el valor de la variacion de entalpia para la combustion completa del
2-buteno comparado con el valor del 1-buteno calculado en base a las entalpias medias de
enlace. Justifique su respuesta. [1]

(d) Prediga si la variacion de entropia AS, para la reaccion del apartado (b) sera positiva o
negativa. Justifique su respuesta. [1]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

2207-6129 “” HH mH |“ Véase al dorso
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(Pregunta 3: continuacion)

(e) A continuacion se muestra el diagrama entélpico para una cierta reaccion.

A

Entalpia |4

R
entalpia de

los reactivos

H P
entalpia de
los productos

Tiempo

Indique y explique la estabilidad relativa de los reactivos y productos.

[2]

2207-6129 “l””H”Hl“
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4.  El amoniaco se produce por el proceso Haber de acuerdo con la siguiente reaccion.

(@)

(b)

(©)

(d)

2207-6129

N,(g)+3H,(g) = 2NH,(g) AH negativo.

Indique la expresion de la constante de equilibrio para la reaccion anterior.

Prediga el efecto de aumentar la presion en el recipiente sobre la posicion de equilibrio.

Justifique su respuesta.

[1]

2]

[2]

[1]
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SECCION B

Conteste una pregunta. Conteste a las preguntas en las hojas de respuestas provistas. Escriba su numero
de convocatoria en cada una de las hojas de respuestas, y adjuntelas a este cuestionario de examen y a su
portada empleando los cordeles provistos.

5.  Eleteno es un hidrocarburo insaturado que se usa como producto de partida para la fabricacion
de muchos productos quimicos orgénicos.

(@)

(b)

(©)

(d)

(e)

®
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Escriba la formula estructural del eteno e indique el significado del término hidrocarburo
insaturado.

Escriba una ecuacion para representar la conversion de eteno a etanol e identifique el tipo
de reaccion.

Describa la oxidacion completa del etanol. Incluya las condiciones, reactivos necesarios
y cualquier variacion de color y nombre el producto.

Escriba una ecuacion para representar la reaccion entre el etanol y el producto de la
oxidacion completa del apartado (c). Incluya cualquier otro reactivo que se requiera para
esta reaccion. Nombre el producto organico e indique un uso posible de este producto.

Explique por qué el eteno sufre polimerizacion por adicién pero no polimerizacion por
condensacion.

(1) Indique el significado del término isomeros.
(1) Dibuje los isomeros funcionales del C;HO.

(i) Indique el significado del término isomeros opticos. Dibuje el alcohol de formula
molecular C,H,,0 que presenta isomeria optica e identifique el 4tomo de carbono
quiral.

0810
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(b)

(c)

(d)

(e)

®
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Indique la distribucion electronica de los atomos de aluminio, nitrogeno y fluor.
Describa el enlace presente en muestras de aluminio solido y nitrégeno gaseoso.

El fluoruro de aluminio, AlF, es so6lido hasta los 1250 °C, mientras que el trifluoruro de
nitrégeno, NF,, es un gas por encima de los —129 °C. Describa el enlace y la estructura
en muestras de cada una de estas substancias.

Explique por qué
(1) el aluminio conduce la electricidad tanto en estado so6lido como en estado liquido.

(i1)) el fluoruro de aluminio conduce la electricidad en estado liquido pero no en estado
solido.

(ii1) el trifluoruro de nitrégeno no conduce la electricidad en estado liquido ni en estado
solido.

Dibuje la estructura de Lewis del NCl,. Prediga el angulo de enlace CI — N — Cl en el
NCl,. Justifique su respuesta.

La masa atomica relativa del cloro es 35,45. Calcule el porcentaje de abundancia de los
dos isotopos del cloro, **Cly *’ Cl en una muestra de cloro gaseoso.

[2]

[4]

[3]

[1]

[2]

[1]

[3]

[2]
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7. (a)

(b)

(©

(d)
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Explique por qué el pH de una solucion de hidroxido de sodio de concentracion 1,0 mol

dm™ es igual a 14 mientras que el pH de una solucién de amoniaco de concentracion
-3 .

1,0 mol dm™ es cercano a 12. Use ecuaciones en su respuesta.

Se titulan 20,0 cm’® de una solucién de hidroxido de sodio de concentracion conocida con
una solucién de acido nitrico. A continuacion se da el grafico de esta titulacion.

A

13—\

pH

\

T T

0 10 20 30
Volumen de acido nitrico / cm®

(1) Indique una ecuacion que represente la reaccion entre el hidroxido de sodio y el
acido nitrico.

(i1)) Calcule la concentracion de la solucion de hidroxido de sodio antes de la titulacion.

(i11) A partir del grafico determine el volumen de acido nitrico necesario para neutralizar
el hidroxido de sodio y calcule la concentracion del &cido nitrico.

(iv) Prediga el volumen de acido etanoico de la misma concentracion que el acido
nitrico del apartado (b) (iii), necesario para neutralizar 20,0 cm’ de esta solucién de
hidroxido de sodio.

Indique y explique dos métodos, diferentes de la medicion de pH, que se puedan utilizar

para diferenciar entre soluciones de acido nitrico y acido etanoico de concentracion
1,0 mol dm™,

El 4cido nitrico y el amoniaco se pueden utilizar para preparar una solucion buffer.
(i)  Describa el comportamiento de una soluciéon buffer.

(1)) Describa cdmo preparar una solucion buffer usando soluciones de acido nitrico y
amoniaco de concentracion 0,100 mol dm™.

[3]

[1]
[2]

[2]

[1]

[4]

[2]

[3]
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