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Opcién A — Quimica organica superior
Al. Algunos hal6genoal canos diferentes tienen formula molecular C,H,Cl.

(@ Escribalaférmula estructural y e nombre de cada uno de los cuatro isdmeros estructurales
gue responden a esta formula. [4]

(b) Uno de los isdmeros sufre reaccion de sustitucion con solucion acuosa de hidréxido de sodio
por medio de un mecanismo S 1.

(i) ldentifique el isdmeroy definael término S 1. [2]

(i) Escriba la formula estructural de la principal especie organica intermedia formada
durante esta reaccion e indique si su formacion es més rgpida o mas lenta que su
descomposicion. [2]

(Esta pregunta contintia en la siguiente pagina)
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(Pregunta A1, continuacion)

(c) Dos de los otros isomeros sufren reaccion de sustitucion con hidroxido de sodio acuoso por
medio de un mecanismo S 2. Identifique uno de esosisdmerosy escriba laférmula estructural

del estado de transicion de esta reaccion. [2]

(d) El isdbmero estructural remanente puede existir en dos formas enantidmeras que presentan
distinta actividad Optica. Represente estas dos formas claramente indicando la diferencia
entre ellas. [2]

A2. El compuesto A es un alcana y el compuesto B una alcanona. Ambos tienen férmula molecular
C,H,O. El espectro de masas de uno de estos compuestos presenta picos prominentes con masas

15, 43 y 58. ldentifique e compuesto que se corresponde con este espectro de masas y explique
por qué el otro no corresponde con € espectro de masas. [3]

881-169 Véase al dorso
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Opcién B —Quimica fisica superior
B1. Ladescomposicién del 6xido de nitrégeno(V) N,O;, es unareaccion de primer orden:
2N,05(9) - 4NO,(9) +0,(9)

(@) Escribalaley de velocidad para esta reaccion. [1]

(b)  Puesto que la constante de velocidad es de 8,10x10° min a35 °C, calcule lavelocidad de
descomposicién inicial para 3,00x107 moldm™ deN,O, a35 °C. [2]

(c) Calcule e periodo de semirreaccion para la descomposicion de N,O, de concentracion
3,00x10”? moldm=a35°C. [2]

(d) Explique qué sucede con €l valor del periodo de semirreaccion si la concentracion de N,O
se duplica hasta 6,00x1072 mol dm™ y la temperatura se mantiene constante. [1]
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B2. El &cido clorhidrico y € &cido léctico (&cido 2-hidroxipropanoico), HC,H.O,, son é&cidos
monopréticos.

(@

(b)

(€
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(i) Calculee pH de unasolucion de &cido clorhidrico de concentracion 0,16 mol dm™.

(i)  Una solucion de &cido léctico de concentracion 0,16 moldm™ esta ionizada el 3,1 %
en el equilibrioa25 °C. Calcule & pH de esta solucion.

az25°C.

Calcule la concentracién de ion hidrégeno de una solucién gue contiene 0,10 moles de lactato
de sodio y 0,16 moles de &cido l4ctico en 1,00 dm?®.

[1]

[2]

[2]

[2]

[2]

Véase al dorso
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Opcién C —Bioquimica humana

Cl. Lasgrasasy aceites estan formados por una molécula de 1,2,3-propanotriol unida a tres moléculas
de &cidos a canoicos (grasos).

(@ Escribalaformulaestructural del 1,2,3-propanotriol. [1]

(b) Escriba la formula estructural del grupo funcional comun a todos los acidos alcanoicos y
escriba la formula estructural de un &cido alcanoico que contenga ocho &omos de carbono
por molécula. [2]

(c) Explique la diferencia entre grasas saturadas y no saturadas sobre la base de la estructura
molecular y explique brevemente cdmo determinar experimentalmente e grado de
insaturacion. [4]
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C2. Losdos extremos de la estructura primaria de una mol écula de mioglobina son:

X-Val-Leu-Ser-Glu-Gli Gli-Tir-GIn-Gli-COOH

Donde Val, Leu, Ser etc. serefieren alos distintos aminoécidos que forman la cadena.

(@

(b)

(©)

(d)

(€)
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Identifique qué grupo funcional representa X. [1]

Nombre e enlace covalente que se forma entre cada par de aminoécidos de la cadena.
Represente este enlace claramente, indicando qué atomos lo forman y como estan unidos
entre si. [2]

Describa brevemente qué técnica se pudo haber utilizado para identificar la estructura

primaria de la mioglobina. [2]
Explique qué entiende por estructura secundariay terciaria de la mioglobina. [2]
Nombre € tipo de enlace responsable de |a estructura secundaria de la mioglobina. [1]

Véase al dorso
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Opcién D — Quimica medioambiental
D1. (8 EICO, e NO, € SO, y loshidrocarburos son contaminantes primarios del aire.

(i) Losniveles de COy NO que producen los automoviles se pueden disminuir utilizando
un convertidor catalitico. Escriba una ecuacion quimica gjustada que represente la
reaccion que tiene lugar entre estos dos contaminantes primarios en un convertidor
catalitico. [2]

(i) El SO, se produce durante la combustion del carbén. Se puede eliminar de los gases de

escape de las plantas generadoras de energia por carbon, por medio de la absorcion
alcalina. Escriba una ecuacion quimica ajustada que represente la reaccion que se
produce en el absorbedor. [2]

(b) Escriba ecuaciones quimicas para mostrar la formacion de la lluvia écida a partir de uno de
|os contaminantes primarios anteriores. [2]

(c) Mencione un efecto perjudicial de los hidrocarburos parala salud. [1]
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D2. Mencione dos razones por las cuaes el abastecimiento de agua dulce es inadecuado para cubrir la
demandaglobal. Expligue los principios de la obtencion de agua dulce a partir de agua de mar por
medio de 6smosisinversay por intercambio iénico. [8]

881-169 Véase al dorso
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Opcién E —Industrias quimicas

E1l. Durante el proceso Haber, € nitrégeno y e hidrogeno se hacen circular a través de un compresor y
un convertidor que contiene un catalizador. La ecuacién gue representa lareaccion es.

N (9) +3H,(9) = 2NH;(9g)

(@ Indigue cémo se obtienen e nitrégeno y el hidrégeno para este proceso.

(i)  Nitrégeno: [1]
(i) Hidrégeno: [1]
(b) Mencioney explique dos razones quimicas que justifiquen la utilizacion de un compresor. [4]
(c) Explique por qué se reciclagran cantidad del material proveniente del convertidor. [2]
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(b)
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El cracking es uno de los procedimientos importantes que se redliza en laindustriadd petréleo.

(i) Indigue la principal desventgja de la utilizacion del cracking catalitico con respecto al
cracking térmico. [1]

(if)  Escribauna ecuacion gjustada que represente e cracking del C,H ;e indique € principal
uso de uno de los dos productos. [2]

El reformado catalitico es otro proceso importante en laindustriadel petroleo. Un gjemplo es

el siguiente:
CHs (CHo)4 CH3 ———» © + H»

(i) Ajustelaecuaciény nombre las dos sustancias organicas. [3]

(i)  Indigue un uso importante del producto organico. [1]

Véase al dorso
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Opcién F —Combustiblesy energia
F1. Hay varios tipos diferentes de baterias (pilas).

(@ Nombre las sustancias que forman € anodo (electrodo negativo), el catodo (electrodo
positivo) y € electrolito de la pila seca de Leclanché. [3]

(b) Escriba ecuaciones para mostrar qué sucede en cada el ectrodo cuando la pila estéd en uso. [2]

(c) Las pilas acdinas son més caras que las de Leclanché. Indique dos ventgjas de las pilas
acalinas. [1]

(d) Indigue y explique qué efecto produce sobre € voltgje de una pila el hecho de aumentar €l
area superficial de los electrodos. [3]
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F2. (a

(b)
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L as reacciones nucleares producen gran variedad de materiales de desecho.

(i)

(i)

(i)

(i)

¢Por qué los desechos nucl eares se almacenan con frecuencia en piletas de agua? [1]
Indique una desventaja de este método de almacenamiento de desechos radiactivos. [1]
Complete la siguiente ecuacion nuclear: [2]

238 1 239 0
wU+on - LU -2 e+

El producto radiactivo tiene un periodo de semidesintegracion de 24000 afios. ¢En
cuanto tiempo su actividad disminuirda ;- de suvalor inicial? [2]
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