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SECCION A

Conteste todas las preguntas en los espacios provistos.

1.  Se disuelven 0,502 g de un sulfato de un metal alcalino en agua y se afiade un exceso de
solucidn de cloruro de bario, BaCl,(aq), para precipitar todos los iones sulfato como sulfato de
bario, BaSO,(s). El precipitado se filtra y seca y su peso es de 0,672 g.

(2)

(b)

(©)

(d)

(e)
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simbolos de estado. [2]
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2.  (a) Lamasaatomicarelativa(4,)del cobre natural es de 63,55 y esta formado por dos is6topos
63 65
Cuy ”Cu.

(1)  Defina el término masa atomica relativa, A. .

(11) Indique y explique cual es el is6topo mas abundante.

(b) (1) Explique por qué las sucesivas energias de ionizacion de un elemento aumentan.

(i1) Explique como las sucesivas energias de ionizacion explican la existencia de tres
niveles energéticos principales en el &tomo de sodio.

(c) Indique la féormula de un ion estable formado a partir del vanadio elemental.
Identifique qué electrones se pierden cuando se forma el ion.

[1]

[

[1]

[3]

2]

8807-6126 “lm “"m |“ Véase al dorso
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Dos recipientes de igual volumen se encuentran a la misma temperatura. Uno contiene oxigeno
gaseoso y el otro contiene una masa igual de metano gaseoso.

(a) Compare la energia cinética media de las moléculas de oxigeno con la de las moléculas
de metano. Explique su razonamiento. [2]

(b) Identifique si las moléculas de oxigeno o las moléculas de metano tendrdn la mayor
velocidad media a esta temperatura y explique su eleccion. [2]

(c) Deduzca si la presion en el recipiente que contiene metano es menor, mayor o igual a la
presion en el recipiente que contiene oxigeno. Explique su eleccion. [3]
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4. (a)

(b)
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Los iones yoduro, I (aq), reaccionan con los iones yodato, 10, (aq), en solucion 4cida
para formar yodo molecular y agua.

(1)  Determine el nimero de oxidacion del yodoen I y en 10, . [1]
(i1)) Identifique, razonadamente, la especie que sufre: [2]
OXIdACION . . . . ottt
TEAUCCION . . . o et e e e e
(1i1) Escriba una ecuacion i6nica para la reaccion de I con 10, en solucion 4cida. [2]

Use la informacién de la tabla 15 del Cuadernillo de datos para calcular el potencial de
la celda en la que se produce la siguiente reaccion e indique si la reaccion es espontanea

0 No. [3]
Cu(s)+Cu*"(aq) = 2Cu*(aq)
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5. (a) (i) Escriba la formula estructural del éster etanoato de propilo. [1]

(i1)) Deduzcael nombre y escriba la formula estructural del alcohol y el 4cido carboxilico
que reaccionan para formar este éster. [4]

Nombre del alcohol: . ... ...

Formula estructural:

Nombre del acido carboxilico: . . ... ... .

Formula estructural:

(b) (i) Escriba la formula estructural del 2-propanol. [1]

(i1)) Identifique el alcohol como primario, secundario o terciario. [1]

(111) Identifique el producto organico formado por oxidacion de este alcohol usando
solucion acida de dicromato(VI) de potasio. [1]

8807-6126 “lm “” ‘“ |“
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SECCION B

Conteste dos preguntas. Conteste a las preguntas en las hojas de respuestas provistas. Escriba su numero
de convocatoria en cada una de las hojas de respuestas, y adjuntelas a este cuestionario de examen y a su
portada empleando los cordeles provistos.

6. (a) Explique por qué el azufre tiene menor energia de primera ionizacion que el oxigeno y
también menor energia de primera ionizacidn que el fosforo. [4]

(b) Haciendo referencia a los tipos de enlaces que presentan los elementos del periodo 3:
(1)  explique por qué el punto de fusion del Mg es mayor que el del Na. [2]
(i1)) explique por qué el punto de fusion del Si es muy elevado. [2]

(ii1) explique por qué los puntos de fusion de los demas elementos no metalicos del
periodo 3 son bajos. [2]

(c) (i) Explique por qué los complejos de Zn>* son incoloros mientras que los complejos
que contienen Cu”" son coloreados. [3]

(ii) Escriba la formula y describa la forma del ion complejo formado entre Fe’ y el
ligando CN'. [2]

(d) (1) Dibuje una estructura de Lewis para cada uno de los dos isomeros de formula
molecular C,H,0,. [2]

(i1) Identifique el isobmero mas volatil y explique su razonamiento. [2]

(¢) Deduzca la forma y el angulo de enlace de las especies XeF, y BrF,” y explique su
razonamiento. (6]

8807-6126 “l” H““ ‘ ‘ |“ Véase al dorso
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7. (a) (i) Defina el término variacién de entalpia estandar de formacion, AH? . [2]

(i) Construya un ciclo entélpico sencillo y calcule el valor de AH (C,H,OH (1)) dados

los siguientes datos. /5]
Compuesto AH? / kJ mol! AH ./ kJ mol”
H,0 (1) 286
CO, (g) -394
C,H.OH (I) 1371
(b) (1) Defina el término entalpia media de enlace. [2]

(i1) La ecuacion que representa la reaccion entre el etino y el hidrogeno es:

C,H,(g)+ 2H,(g) — C,H((g)

Use la informacion de la tabla 10 del Cuadernillo de datos para calcular la variacién
de entalpia de la reaccion. [2]

(i11) Indique y explique la tendencia respecto de las entalpias de los enlaces C—Cl, C—Br
y C-L. [2]

(c) (1) Defina el término molecularidad. Indique la molecularidad para un mecanismo
Syl y un mecanismo S, 2. [2]

(1)  Escriba el mecanismo de la reaccion del C,H,Cl con iones OH". Use flechas curvas
para representar el movimiento de los pares electronicos. [4]

(ii1)) Indique como varia la velocidad de la sustitucion nucledfila si los iones OH™
reaccionan con C,H,Cl, C,H,Br e C,H.I respectivamente. [1]

(iv) Indique como depende la velocidad de la sustitucion nucleodfila de si el
hal6genoalcano es primario, secundario o terciario. [1]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdagina)
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(Pregunta 7: continuacion)

(d) Para el 3-pentanol,

CHy—CH,——C—CH,—CH;

OH

(i) deduzca el namero de picos que presentara su espectro de 'H RMN y sus areas
relativas. [2]

(1) sugiera tres rangos de nimeros de onda en los que este compuesto absorbera
radiacion infrarroja. [2]

8807-6126 “”H “” ‘ “ |“ Véase al dorso
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8 (@ (1) Se determind que la reaccion entre propanona, CH,COCH, y bromo, Br,
en presencia de 4cido, H', es de segundo orden total, pero la velocidad es
independiente de la concentracion de bromo. Escriba tres posibles expresiones
de velocidad para esta reaccion. [3]

(i1) En tres experimentos separados se duplico la concentracion de cada uno de los tres
reactivos. Elija una de las expresiones de velocidad del apartado (a)(i) y prediga
el efecto sobre la velocidad de la reaccion de cada uno de dichos cambios. [2]

(i) El siguiente grafico muestra como varia la concentracion de propanona al transcurrir
el tiempo en una reaccion.

1,8

1,6

1,4 .

1,2

Concentracion
-3
/ mol dm 0.8

=
(o)
[)

0,0 50 10,0 15,0 20,0 250 30,0 350 40,0

Tiempo / s

Use el grafico para confirmar que la reaccion es de primer orden con respecto a la
propanona. Muestre el procedimiento. [2]

(iv) Lareaccion total es:
CH,COCH, (aq) + Br, (aq) —1-®5 CH,COCH, Br(aq) + HBr(aq)

Describa una observacion que permitiria seguir el progreso de la reaccion. Indique
y explique la funcién del 4cido en la reaccion. [4]

(Esta pregunta continua en la siguiente pdagina)
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(Pregunta 8: continuacion)

(b) En estado gaseoso, el metano y el vapor de agua reaccionan para formar hidrégeno y
diéxido de carbono.

(1) Escriba una ecuacion que represente la reaccion endotérmica de equilibrio.
Deduzca la expresion de equilibrio para la reaccion e indique sus unidades. [4]

(1)) Deduzca y explique las condiciones de temperatura y presion a las que se produce
la reaccion directa. [4]

(ii1) Explique, a nivel molecular, por qué la reaccion se lleva a cabo a elevada presion
en la industria. [2]

(iv) En un recipiente de 1 dm’ se colocan 1,0 mol de metano y 3,0 moles de vapor
de agua y luego de alcanzado el equilibrio se determina que hay 2,0 moles de
hidrogeno gaseoso. Calcule la cantidad de cada reactivo y producto en el equilibrio
y consecuentemente determine el valor de K, para la reaccion. [4]

8807-6126 “” H“” “ ‘ |“ Véase al dorso
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9. (a) Una solucion que contiene amoniaco requiere 25,0 cm’ de 4cido clorhidrico de
concentracion 0,100 mol dm™ para alcanzar el punto de equivalencia de la titulacion.
(i) Escriba una ecuacién que represente la reacciéon del amoniaco con el éacido
clorhidrico. [1]
(i1) Calcule la cantidad (en moles) de 4cido clorhidrico y amoniaco que reacciona. [2]
(ii1)) Calcule la masa de amoniaco en la solucion. [2]
(b)  Se afiade solucion de 4acido clorhidrico de concentracion 0,100 mol dm™ a 25,0 cm’ de
una solucién de amoniaco de concentracion 0,100 mol dm™ y se registra el pH hasta
agregar un volumen total de 35,0 cm’ de 4cido clorhidrico.
(1) Dibuje un grafico para mostrar la variacion de pH a medida que se agrega acido
clorhidrico a la solucion de amoniaco. Use una escala de pH de 0 — 14, y una escala
de volumen de 4cido de 0 — 35 cm’. Explique la forma de la curva. [6]
(i1)) Use la tabla 17 del Cuadernillo de datos para sugerir un indicador que se pueda usar
para esta titulaciéon. Explique su eleccion. [2]
(c) (1) Indique la composicion de una solucion buffer acida. [1]
(11)  Sugiera qué acido y en qué cantidad hay que agregar a una solucién que contiene
0,10 moles de amoniaco para preparar un buffer. [2]
(ii1) Explique como actia como buffer la solucion que prepard en el apartado (c) (ii)
cuando se le anade un acido fuerte y una base fuerte a porciones separadas del
mismo. Escriba una ecuacion para ilustrar la accion buffer en cada caso. [4]
(iv) Escriba una ecuacion que represente la reaccion del amoniaco con agua y escriba su
expresion de K,. [2]
(v) Dado el pK, (amoniaco) = 4,75, determine el pH de una muestra de solucion
limpiadora cuando se haya neutralizado la mitad del amoniaco. [3]
8807-6126
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