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Cuando termine el exatrlen, indique en las casillas de abajo las letras de las opciones que ha
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H OpciónD-Evolucién

Dl. Petogale lateralis es un marsupial australiano, que se conoce comúnmente como el wailaby
rupestre de patas negras. La evidencia sugiere que hace aproximadamente 30 000 a¡ios se extendió
a una isla, a 55 km del continente. Desde entonces las poblaciones de la isla y del continente han
permanecido aisladas una de [a otra. Recientemente unos conservacionistas rcalizaron una
investigación sobre las poblaciones. Midieron la relación macho : hembra y el porcentaje de
hembras que se habían reproducido y estaban embarazadas. También tomÍfon muestras de sangre
de wallabies rupestres en ambas poblaciones. Las pruebas de estas muesüas permitieron deducir el
genotipo de cada wallaby rupestre para 14 genes diferentes. Si hay m¿ís de un alelo de un gen en

una población, la población es polimórfica para ese gen. Si solamente un alelo está presente, la
población es no poümórfica. Los resultados de la investigación se muestran en la siguiente tabla-

Población de la isla Poblacién del continente

Relación macho: hembra L ;2,5 [:1,5

Porcentaje de hembras

embarazadas
52 89

Genes polimórñcos
I de los 14 genes es

polimórfico
l0 dc los [4 genes son

polimórñcos

(Fucotc: Eldridge, MD, ct al. Cons¿marion Biotogy,13 (3). p4inx 531-538, 1999)

(a) Sugiera una razón de la difercncia en el porcentaje de hembras embarazed¡s en las dos

poblaciones.

f , +_*G (i) Identifique, da¡rdo una razón, qué población tiendun
rupestres que son hetcrocigotos para los 14 genes.

(ii) Prediga, con razones, qué población sería más vulnerable a la extinción si hubiera un

periodo de cambio rápido del medio ambiente.

(Esta pregwtta continúa en la siguiente pá



-3- N0l/4lo

( P re gunta D I : continuación)

(c) Discuta breve-mente si la población de wallabies rupestres de la isla ha estado en unequübrio de Hardy weinberg du¡ante los tiltimos 30 000 arios.

D2' (a) Exponga la clasificación compreta de los seres humanos.

(b) Expong¿ las ventajas para los primates dc:

(i) pulgares que pueden oponersc;

t2l
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ojos dirigidos hacia adelante.
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D3. (a) Discuta el posible papel del ARN en eI origen de la vida en la Tierr¿'

N0t/410/H

o) Describa los diferentes tipos de evidencia de la evolución.
;
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Opción E - Neurobiologí¡ y comporlamiento

El. (a) Describa los papeles de los diferentcs miembros de una colonia de abejas-

N0r/410/H(3)§

[6,

O) Sugicra por qué deberfa haber resricciones en la venta y el consumo de bebidas alcohólicas. t'
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E,2. Unos científicos estudiaron el movimiento de la tn¡cha migratoria, Salmo trutta, en Noruega [a
sincronización de los movimientos de las tn¡chas de tres diferentes edades - los jóvenes, los
inmaduros y los maduros (reproductores) - se muestran en el siguiente diagrama:

Clave

LÁ-) JOveneS

)* ioma¿u¡ot

)* rproó¡ctorEs

.-------.\ r¡ovimientoL-rl de¡óvenes

movimientol¿"
regoúrtMs

, 13{ t3 I );pfii*,§€.' t993.]

(Esta pregunta continúa en la siguiente pá
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( P re gunta E2 : continrnción)

(a) Esboce los movimientos de los peces de mayo a invierno.

N01/410/

O) Prediga los sucesos que ocuren en el ciclo de vida de Salmo trutta de invierno a mayo.

,:.
?poyada s que los pcces madr¡ros mignn,eb{itra lg,mdi¿:fufdcl .'-,

And'sristtuiÚia químicá lib€rada-por los peces jóvenes migraorios. Diseñe
prira comprobar esta hipótcsis.

(a) Exponga un ejemplo de quinesis en un organismo específico.

(i) Erponga un ejcmplo dc taxia en un organismo espcc'fñco. Ut

(ii) Expüque la importancia de esta rcspuesta para la sobrevivencia de las especies. t21
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Opción F- Ciencia aplicada de las plantas y los anirnales r

Fl. Unos científicos investigaron la polinización por aves de una planta originaria de Nueva Z*landa. Í-a
planta Peraxilla' produce grandes cantidades de flores, pero muchas de éstas no se Eansforman en i
frtrtos. Se realizaron experimentos en dos sitios en que crrc,e Peraxiila, Wakefield y Craigieburn.
Algunas flores se cubriemn para excluir a las aves polinizadoras. OEas florcs se polúiru*o
manualmente- Un tercer grupo de flores no se manipuló para usarlo como conml. Los resultados
para los veranos de 1994 a 1995 y de 1995 a 1996 se muestran en los siguientes histogramas:

Porcentaje de
flores que se

transforman
en frutos

80

60

40

20

80

60

I

?a

Porcentaje de
flores que se

transfonnan
en frt¡tos

1994t5 95t6 t994t5
Año Año

clave de los tratamientos: E flores con polinizador excluído
I flores no manipuladas (conuot)
I flores polinizadas manualmente

(Fucntc Robcrtso¿ AW ct al, Conscnation Eiology, l%D.13 (3). p¡gin¡s 49!iO8)

(a) Compare los resulados para las flores control de Wakeñeld con las de Craigieburn.

[¡s cientÍñcos querían comprobar una hipórcsis de que los bajos porcentajes de flores que s(
ransfonnaban en frr¡tos sc dcbíur a los bajos núme¡os de aves polinizadoras

Evalúe esta hiÉtcsis utilizando los datos de los histograuras.

o)

Wakefield Craigieburn

(Esta pregmta continúa en .la siguient
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( Pregunu FI : cortiruación)

(c) Sugiera otra hipotesis para explicar los bajos porcentajes de flores que se ftnsforman en
frutm.en Wakeñeld o en Craigieburn. ttt

EL (a) Describa la función de la poda en la producción de plantas espesas.

O) Esboc€ el uso de una sustancia det qecimiento vegetal (horurona vegetal) pam promover la
foruración de raíccs en los esquejes.

t21
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H F3. (a) Explique cómo diferentes técnicas veterinarias pueden mejorar la salud y la fecundidad de
los animales.

(b) Esboce las cuestiones biológicas y éticas dcl uso de órganos animales para frrisplanrcs en
seres humanos.
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Opción G - Ecologíu Y.conselracién

Gl. (a) Esboce las razones de las diferencias en la producción bruta de difercntes ecosistemas'

(b) Evalúe trcs fuentes de energfa renovables cn función de sus ventajas y desvenUjas'
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GZ. En Chile se realizó un estudio para observar el papel ecológico de los seFes humanos en una §
comunidad ma¡ina entre mareas. Se utilizó una reserva marina como un área de exclusión humana ?

y un iárea adyacente sirvió como el sitio de impacto hqnano. Se estudiaron cuatro poblaciones d- E'

moluscos y una población de productores en ambas ¡íreas: 
.--- - r -- g

§
L. Concholepas concholepas:un gasteróPodo carnívoro; €'

Z. perumytilus purpurarus: un mejillón pequeño que se alimenta por filración: i

3. Fissurella spp.: lapas omnívoras; (

4. dos especies de percebes que se alimentan por ñltración;

5. macroalgas.

los resultados se muestra:n en el siguiente diagrama El tama¡io de los cí¡culos es proporcional a

la densidad de cada especie. L:s flechas rcpi:esenteñ las relaciones de alimenticias.

Área de exc¡¡sión funman¡ Área de imPacto ftrr¡n¡nor

ouorlgrs

(Fncoe C§dlt& tc,Trcrdt i^ Ecologr uú Evotution, u (7)' prg¡n( l$$-!$3' 1999)

Idenüfique los efectos dc los seres humanos en las dcnsidadcs dc población de \_.

(i) Corctolepas conclwlepas y Fissurella spp';

(ii) Perrmtytilus Purpuratusymacroalgas.

(a)

(Esta pregnnta contintfr en la sigu'
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( P re gunta G2 : continuación)

(b) Sugiera una razón de Ia baja densidad de los percebes en el iá¡ea de impacto humano. - t2

(c) Deduzca dos efectos de

marina

la pirámide de energía para la comunidad
ü

los seres humanos en

G3. (a) (0 Exponga el gupo al que pertenecen todos los quimioautótrofos.

(ü) Esboce cómo obüenen energía los quimioautótrofos'

(b) Dé una lista de r¡na sr¡stancia que acaia cono donadora dc eloct¡ones y uns que actúa como

recePtora de electrones en los quimioautótrofos'

Donadca:

Reccptora:
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Opción II - Frsiología humnna avanzada

Hl. En t99g se midió el nivel de colesterol en la sangre de 70 000 p€rsonas en México. las personas

se dividieron en dos gt¡pos de edades: t a 19 años (jóvenes) y 20 a 98 años (adultos). Se

calcularon las medias áeinivet de colesterol en la sangre para los dos grupos de edades en cada

uno de los diferentes estados de México. Cada punto de la gnífica mue§tra la media del nivel de

colesterol en la sangre para tos dos grupos de edades en un estado.

a
a

o
a

Media del nivel de

colesterol en la sangre

de adultos / mg l00cm-3

a
a

.i .3;.3..

.....1i ] 
'3! 

-' 
.

ata 
aaaaaaa

a'

190

170

130 l,m 150 160 170 180

Media del nivel de colesterol en la sangfe dc jóvenes / mg l00crn-3

(Fncorc: pos¡d¡.Roso ct al, ktud Pülica & Ltéxico.34 (2), p&ius 157'167 , l99¿)

(a) (i) Erponga la relación entre los niveles dc colestc¡ol en los jóvenes y los adultos.

(ü) Itedigq utilizando los datos dc la ¡
generalmente cambia dt¡rantc la vida.

cómo el nivel dc colesrcrol en la sangre

(b) El nivet máximo descable de colestcrol en la sangrc es de 2ü) mg lü) cm-r dc sutgre'

Sugiera las implicaciones del esnldio de niveles de colesterol en la sangre Para la población

de México.

..;
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tl2. (a) (i) Exponga el principal problema con el intercambio dc gases a grandes alünrdcs.

(ü) Exponga un síntoma que puede surgir debido a este probleqra.
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(b) Compare las adaptacioaes a la gnn altin¡d de una persona indígena con las adapaciones a
corto plazo que se desarrollan en un viajero a gnn altitud.
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H3. (a) Esboce la forrración det fluido y la linfa dc los §idos en los tejidos del cuerpo'

(b) Expüque cómo las estructr¡ras de una cáula s€cfetoña en una glánduta exocrina están

rclacionadas con st§ funciones'

t4j

t.......


