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1. ¿Cuál es la definición de la unidad del SI para una fuerza?

A. La fuerza requerida para acelerar, en la dirección de la fuerza, una masa de 1 kg a 1 m s-2

B. La fuerza requerida para acelerar, en la dirección de la fuerza, una masa a 1 m s-2 

C. El peso de una masa de 0,1 kg

D. El cambio de momento por segundo

2. Una hoja rectangular de papel tiene unas dimensiones de (30,0 ± 0,5)  cm y (20,0 ± 0,5)  cm.

¿Cuál es la incertidumbre, en porcentaje, del perímetro del papel?

A. 1 %

B. 2 %

C. 2,5 %

D. 4 %

3. Dos fuerzas, F y G, actúan sobre un sistema.

F

G

Se invierte el sentido de F y se reduce G a la mitad.

¿Qué vector representa correctamente la nueva fuerza resultante?

A. B.

C. D.
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Véase al dorso

4. La pelota 1 se deja caer de una altura inicial h, desde el reposo. En el mismo instante, se lanza 
la pelota 2 en vertical hacia arriba con una velocidad inicial u.

tiempo

altura

pelota 1

pelota 2

h

t0,0

¿En qué tiempo se encuentran las dos pelotas a la misma distancia del suelo?

A. h
u4

B. h
u2

C. h
u

D. 2h
u

5. El diagrama muestra la trayectoria de un proyectil y la velocidad v del proyectil en el punto P de su 
trayectoria. P está situado antes de que el proyectil alcance la altitud máxima. La resistencia del 
aire actúa sobre el proyectil. La aceleración del proyectil en P es a.

P

v

¿Cuáles son las magnitudes de la componente horizontal y de la componente vertical de la 
aceleración del proyectil en P?

Componente horizontal de a Componente vertical de a

A.  nula   mayor de 9,8 m s-2

B.  no nula   mayor de 9,8 m s-2

C.  nula   9,8 m s-2

D.  no nula   9,8 m s-2
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6. Un objeto de masa 2,0 kg se encuentra sobre una superficie horizontal. Una fuerza de 12,0 N tira 
del objeto y este acelera a 2,0 m s-2.

¿Cuál es el coeficiente de rozamiento dinámico entre el objeto y la superficie?

2,0 kg
12,0 N

A. 0,3 

B. 0,4 

C. 0,6 

D. 0,8 

7. Una persona levanta una masa total de 20 kg una distancia vertical de 0,60 m. La persona repite 
el levantamiento n  veces, transfiriendo una energía total de 6,0 × 104 J.

¿Cuánto es n ?

A. 5

B. 50

C. 500

D. 5000

8. Un motor ejerce una fuerza horizontal F  sobre un objeto que se está desplazando a lo largo de 
una superficie horizontal a una velocidad constante v . La masa del objeto es m  y el coeficiente de 
rozamiento dinámico entre el objeto y la superficie es µ .

¿Cuál es la potencia del motor?

A. 
Fv


B. µFv

C. 
mgv


D. µmgv
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Véase al dorso

9. Un cohete de modelismo se lanza desde el reposo. En el gráfico se muestra la variación con el 
tiempo t  de la fuerza neta F  aplicada sobre el cohete. La masa media del cohete es de 0,20 kg.

20,0

10,0

0 0,50 1,50 t / s

F / N

¿Cuál será la velocidad máxima alcanzada por el cohete?

A. 3,0 m s-1

B. 25 m s-1

C. 75 m s-1

D. 150 m s-1

10. Se mezclan tres muestras de un mismo líquido en un contenedor aislado. Las masas y 
temperaturas iniciales de las muestras son:

Masa Temperatura inicial / °C

Muestra 1 2M 60

Muestra 2 2M 30

Muestra 3 M 0

¿Cuál es la temperatura en equilibrio de la mezcla?

A. 45 °C

B. 36 °C

C. 30 °C

D. 24 °C
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11. Los gases de la atmósfera son compuestos de 12 1 16 14
6 1 8 7C, H, O and N y 12 1 16 14

6 1 8 7C, H, O and N .

Cuatro de estos gases son CO2 , N2O, CH4 y H2O. Se obtiene una muestra pura de cada gas. Cada 
muestra tiene la misma masa. 

¿Qué muestra contiene mayor número de moléculas?

A. N2O

B. H2O

C. CO2

D. CH4

12. Tres afirmaciones sobre la constante de Boltzmann kB son:

 I.  kB tiene una unidad de J K-1

 II. kB
constante de los gases
constante de Avogadro

=

 III. kB
energía cinética media de las partículas 

temperatura de
=

ll gas

¿Qué afirmaciones son correctas?

A. I y II solamente

B. I y III solamente

C. II y III solamente

D. I, II y III

13. Un objeto oscila en el extremo libre de un resorte vertical. En el gráfico se muestra la variación de 
la posición del objeto con el tiempo. 

¿En qué posición tiene el objeto velocidad nula y aceleración negativa? 

A.

B.

C.

D.

posición

tiempo
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Véase al dorso

14. Una onda sonora se desplaza a través de un gas con una rapidez de 270 m s-1. La gráfica muestra 
la variación del desplazamiento s de las partículas del gas frente a la distancia d  desde la fuente.

0

s / mm

d / m

0,2

0,4

−0,2

−0,4

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

¿Cuál es la frecuencia de la onda? 

A. 180 Hz

B. 360 Hz

C. 450 Hz

D. 900 Hz

15. Una fuente puntual emite una onda sonora de amplitud Z. Una persona se encuentra a una 
distancia L de la fuente. Se modifica la amplitud a 2Z. 

¿Qué distancia debe desplazarse la persona para volver a oír la intensidad original? 

A. L

B. 2L

C. 3L

D. 7L
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16. Se utilizan dos cables de cobre con longitudes iguales pero diámetros diferentes para conectar 
una celda a una carga. El cable 1 tiene un diámetro M, el cable 2 tiene un diámetro 2M. Las 
velocidades de desplazamiento de los electrones en los cables 1 y 2 son v1

  y v2
 .

¿Cuánto vale 2

1

v
v ?

A.  4

B.  2

C. 1
2

D. 1
4

17. Se conecta una celda de resistencia interna despreciable a tres resistores idénticos. La corriente 
en la celda es de 3,0  A.

Se pasa a conectar los resistores en serie.

¿Cuál es la nueva corriente en la celda?

A. 1,0  A

B. 1,5  A 

C. 3,0  A 

D. 9,0   A
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Véase al dorso

18. Un cable circular se encuentra en un campo magnético orientado hacia dentro del plano de 
la página. El cable transporta corriente en sentido horario. 

Y

X

La fuerza magnética que actúa sobre el cable tiende a

A. hacer rotar al cable circular en torno al eje X.

B. hacer rotar al cable circular en torno al eje Y.

C. reducir el radio del cable circular. 

D. incrementar el radio del cable circular. 
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19. Se conectan dos masas M y m mediante una cuerda que pasa sin rozamiento a través de 
un tubo en reposo. La masa m rota con una rapidez constante en una circunferencia horizontal 
de radio 0,25 m. El peso de M proporciona la fuerza centrípeta para el movimiento de m. 
El período temporal para la rotación de m es de 0,50 s. 

M

m

r

¿Cuánto vale masa de M
masa de m

?

A. 1

B. 2

C. 4

D. 8
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Véase al dorso

20. El centro de la Tierra y la Luna se encuentran separados una distancia D. Existe un punto X  
entre ellas en el que sus campos gravitatorios se cancelan. La distancia desde el centro de 
la Tierra hasta X es d. La masa de la Tierra es ME y la masa de la Luna es MM .

d

D

X
Tierra

Luna

¿Qué expresión es correcta en X?

A. M
d

M
D d

E M�
�

B. M
D d

M
d

E M

�
�

C. 
M
d

M
D d

E M
2 2�

�� �

D. M
d

M
D d

E M
2 2 2�

�

21. La unidad de masa atómica unificada, u, es una unidad que no pertenece al SI, usada por los 
científicos para expresar masas atómicas.

¿Qué es u?

A. Es la media de las masas de un protón y de un neutrón.

B. Es la media de las masas de los protones y neutrones en todos los elementos químicos.

C. Es 1
16

 de la masa de un átomo de 16
8O .

D. Es 1
12

 de la masa de un átomo de 12
6C . 
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22. El núclido uranio-237 sigue una secuencia de tres desintegraciones para producir el núclido 
uranio-233.

¿Cuál es una posible secuencia para estas desintegraciones?

A. Beta plus, alfa, beta plus

B. Beta menos, alfa, beta menos

C. Alfa, beta plus, beta menos

D. Alfa, beta menos, beta plus

23. ¿Qué desarrollo en la física constituyó un cambio de paradigma?

A. La clasificación de variables en escalares y vectores 

B. La determinación de la velocidad de luz en diferentes medios 

C. La equivalencia de F = ma  y F p
t

�
�
�

 cuando la masa del sistema es constante 

D. La equivalencia de masa y energía 

24. Una reacción de fusión de un núcleo de hidrógeno-2 y un núcleo de hidrógeno-3 convierte 0,019 u 
en energía. Una reacción de fisión de un núcleo de uranio-235 convierte una masa de 0,190 u 
en energía. 

¿Cuánto vale el cociente 
energía específica de esta fusión de hidrógeno 

energía espeecífica de esta fisión de uranio
?

A. 0,1

B. 0,2

C. 5

D. 10

25. Se va a bombear agua a lo largo de una distancia vertical de 12,5 m de altura. La bomba funciona 
mediante una turbina eólica que tiene un rendimiento del 50 % y el área barrida por sus aspas es 
de 100 m2. La rapidez media del viento es de 5,0 m s-1 y la densidad del aire es de 1,2 kg m-3.

¿Cuál será la máxima masa de agua que puede bombearse cada segundo?

A. 3 kg

B. 30 kg

C. 60 kg

D. 120 kg  
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Véase al dorso

26. El espectro electromagnético radiado por un cuerpo negro a temperatura T  muestra un pico en 
la longitud de onda λ p

 .

¿Cuál es la variación de λ p
  frente a T  ?

A. λp

T
0

0

B. λp

T
0

0

C. λp

T
0

0

D. λp

T
0

0
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27. Sobre una película delgada de aceite encima de agua incide en perpendicular un rayo de luz 

blanca. El índice de refracción del aceite es 3
2
 y el índice de refracción del agua es  4

3
.

aceite

agua

aire
luz blanca

La longitud de onda de la luz violeta en el aire es λ v.

¿Cuál es el mínimo grosor de la película delgada de aceite para que el color de la luz reflejada 
sea violeta?

A. λ v

6
 

B. 3
4
λ v  

C. λ v

2
 

D. λ v

3
 

28. Un telescopio puede dejar apenas resueltas imágenes que están separadas por un ángulo de 
2 × 10-7 rad. Dos estrellas distan 4 × 1016 m entre sí. 

¿Cuál es la máxima distancia entre las estrellas y el telescopio para que sus imágenes sean 
resueltas por el telescopio?

A. 2 × 109 m

B. 2 × 1011 m

C. 2 × 1023 m

D. 4 × 1023 m
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Véase al dorso

29. Una ambulancia que emite un sonido de frecuencia  f  se desplaza hacia un punto X a una 
velocidad de + 40 m s-1. Un automóvil se aleja de X a una velocidad de + 20 m s-1.

X

40 m s−1

20 m s−1

La rapidez del sonido es v.

¿Cuál es la frecuencia detectada en el automóvil?

A. f
v
v
�� �
�� �

20
40

B. f v
v �� �20

 

C. f
v
v
�� �
�� �

20
40

 

D. f
v
v
�� �
�� �

20
40
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30. Se carga completamente un capacitor de placas paralelas mediante una batería.

X Y

d

El capacitor tiene una capacitancia C y una carga Q. Las placas X e Y del capacitor están 
separadas una distancia d . Los efectos en los bordes son despreciables. 

Tres afirmaciones sobre el capacitor cargado completamente son las siguientes:

I. La intensidad del campo eléctrico entre las placas es Q
Cd

.

II. Las líneas de campo eléctrico forman ángulos rectos con las placas.

III. Las superficies equipotenciales son paralelas a las placas.

¿Qué afirmaciones son correctas?

A. I y II solamente

B. I y III solamente

C. II y III solamente

D. I, II y III
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Véase al dorso

31. Se establece un campo eléctrico entre dos electrodos separados una distancia d , mantenidos a 
una diferencia de potencial V . Una partícula cargada en este campo experimenta una fuerza F .

d

V

¿Cuál es la carga de la partícula?

A. d
FV

B. FV
d

 

C. V
Fd

 

D. Fd
V

 

32. Dos satélites se encuentran en órbitas circulares en torno a la Tierra. Los dos satélites tienen 
la misma masa y el satélite X está más cerca de la Tierra que el satélite Y.

¿Qué afirmación es correcta para los períodos orbitales de X e Y y para las energías totales 
de X e Y?

Períodos orbitales Energías totales

A. X mayor que Y X mayor que Y

B. X mayor que Y Y mayor que X

C. Y mayor que X X mayor que Y

D. Y mayor que X Y mayor que X



– 18 – 8822 – 6525

N22/4/PHYSI/HPM/SPA/TZ0/XX

33. Un resistor conecta dos raíles conductores paralelos separados una distancia d . Sobre estos 
raíles rueda una barra conductora a una velocidad constante v  a través de un campo magnético 
uniforme de 2,0 T perpendicular a los raíles, tal como se muestra. 

Se mide el voltaje V en el resistor.

dv

La gráfica muestra la variación de V con d .

0,5 1,0 1,5

V / V

d / m

2,0

4,0

6,0

8,0

0

¿Cuánto es v ? 

A. 0,33 m s-1

B. 3,0 m s-1

C. 6,0 m s-1

D. 12,0 m s-1
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Véase al dorso

34. Se enrollan dos bobinas de cable en torno a un cilindro de hierro. Se conecta una bobina 
formando un circuito con una celda y un interruptor inicialmente cerrado. La otra bobina se 
conecta a un amperímetro. Se abre el interruptor en el tiempo t 0. 

A

interruptor

¿Cuál es la lectura del amperímetro antes de t 0  y cuál es la lectura del amperímetro después 
de t 0 ?

Lectura del amperímetro 
antes de t 0 

Lectura del amperímetro 
después de t 0 

A.  cero un pico de corriente que cae a cero

B.  cero cero

C.  distinto de cero un pico de corriente que cae a cero

D.  distinto de cero cero

35. ¿Cuál es el fin de utilizar un transformador elevador en una central de energía?

A. Elevar la corriente para reducir las pérdidas de energía 

B. Elevar la corriente para reducir la potencia transmitida 

C. Elevar el voltaje para reducir las pérdidas de energía 

D. Elevar el voltaje para reducir la potencia transmitida 
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36. Un alumno indica tres hechos sobre la constante de tiempo de un circuito en serie resistor-capacitor.

I. Es el tiempo requerido para que el capacitor se cargue a través del resistor hasta 
un voltaje de 0,632 V desde un valor inicial nulo, siendo V  el voltaje de la fuente. 

II. Es el tiempo requerido para que el capacitor se descargue a través del resistor 
hasta un voltaje de 0,632 V, siendo V  el voltaje inicial del capacitor.

III. Es el producto de la resistencia del resistor y la capacitancia del capacitor.

¿Qué afirmaciones son correctas? 

A. I y II solamente

B. I y III solamente

C. II y III solamente

D. I, II y III

37. Desde una superficie de metal salen fotoelectrones expulsados por una radiación 
electromagnética monocromática. La frecuencia mínima para la que esto es posible es  f . 

Cuando incide sobre la superficie radiación de frecuencia 2 f , la energía cinética de los 
fotoelectrones es K. 

¿Cuál será la energía cinética de los fotoelectrones cuando la frecuencia de la radiación sea 4 f ?

A. K

B. 2K

C. 3K

D. 4K
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38. Un alumno cita tres ecuaciones relacionadas con la física atómica y nuclear:

I. E
n

�
�13 6

2
, eV

II. N = N0e
-λ t

III. mvr nh
�

2�

¿Qué ecuaciones se refieren al modelo de Bohr para el hidrógeno?

A. I y II solamente

B. I y III solamente

C. II y III solamente

D. I, II y III

39. ¿Qué emisión muestra un espectro de energía continuo?

A. Los fotones durante las transiciones energéticas entre estados de energía atómica

B. Los fotones gamma desde los núcleos de isótopos radiactivos

C. Las partículas beta desde los núcleos de isótopos radiactivos

D. Las partículas alfa desde los núcleos de isótopos radiactivos

40. El núcleo del isótopo hidrógeno-2 tiene un radio R y una densidad ρ.

¿Cuáles son el radio aproximado y la densidad de un núcleo de oxígeno-16?

Radio oxígeno-16 Densidad oxígeno-16

A. 2R ρ

B. 2R 2ρ

C. 8R ρ

D. 8R 2ρ
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