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RESUMEN 

Mi objetivo al realizar esta monografia es el de observar y analizar como ha 

afoctado la introduccion de la lucha biologica en el cultivo del tomate. Para ello se han 

utilizado datos de un invemadero antes y despues de haber introducido individuos de 

Nesidiocoris para acabar con una plaga de mosca blanca. La lucha biologica consiste en 

sustituir gran cantidad de productos quimicos a la hora de eliminar una plaga invasora y 

sustituirlos por otra plaga que acabe con ella y no sea dafiina para la planta. 

Este control de plagas fue impuesto por la Union Europea, asi que este estudio 

consiste en averiguar que cambios podemos encontrar y en que medida, pues se han 

analizado variables como el precio y la calidad de la produccion obtenida antes y 

despues de utilizar el Nesidiocoris coma combatiente de la mosca blanca. Tambien se 

han visto afoctados otros factores como la cantidad de residuos en el producto que es 

obvio debido a la disminucion de los productos quimicos. 

Tras haber analizado las tablas en las que aparecen los cambios de unas 

campafias a otras, puedo concluir que la lucha biologia aun siendo algo impuesto por la 
\' .. ' 

Union Europea a resultado tener unos costes menores para el agricultor debido a la 

reduccion de los productos quimicos y lo que ello conlleva. En cuanto a la calidad, si se 

puede ver una disminucion en sus datos, aunque esto tambien es debido a que las 

cualidades y caracteristicas que se utilizan para medir la calidad, todas ellas de aspecto 

extemo. Asimismo se ha observado que los beneficios no son solo medioambientales 

sino economicos, aunque obteniendo una menor cantidad de tomate de alta calidad. 
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INTRODUCCION 

Actualmente en Almeria y Granada hay miles de invemaderos y todos ellos a dia 

de hoy tienen que combatir plagas de todo tipo en sus producciones hortofruticolas. 

Estas se pueden combatir mediante productos quimicos perjudiciales para el ser humano 

y la atm6sfera. En cambio, hay otro modo de luchar contra dichas plagas sin la 

necesidad de utilizar productos dafiinos, la lucha biol6gica, la cual vamos a estudiar en 

este proyecto, y con ella se intentan minimizar al maximo las intervenciones quimicas 

que se utilizan en el crecimiento de las plantas en proceso de producci6n. 

La lucha biol6gica consiste en utilizar insectos para que devoren a aquellas 

plagas que estan siendo dafiinas con la producci6n. Estas plagas se regulan a traves de la 

introducci6n de depredadores naturales debido a que de esta forma se evita cualquier 

tipo de sustancia perjudicial, incluso para la planta. 

Esta investigaci6n consiste en observar en que medida afecta la introducci6n de 

una plaga de Nesidiocoris en un invernadero cultivado con tomates, en la localidad de 

Albufiol en la provincia de Granada, este estando infectado de la mosca blanca, 

Trialeurodes vaporariorum. La mosca blanca vive en ambientes calidos, lo que la 

temperatura en los invemaderos es perfecta para que esta se reproduzca todo el afio. 

Esta infecta a la planta de virus que transmite al absorber la sabia, por lo que podria 

acabar con una producci6n entera. 

Afios anteriores se habian utilizado pesticidas quimicos para acabar con el 

rmsmo tipo de plagas. Esta practica tuvo que ser erradicada debido a que los 

supennercados influidos por organizaciones de consumidores y medioambientales 

(como Greenpeace), empezaron a reducir la cantidad de productos quimicos que se 

podian utilizar en los productos. Estos podian llegar a poner en riesgo la salud de los 

consumidores como consecuencia de los t6xicos que contaminaban los frutos. Este 

cambio de mentalidad fue debido a los principios activos encontrados en las hortalizas, 

"el concepto de principio activo se emplea en el ambito de la quimica para nombrar al 

componente gue porta las cualidades faimacol6gicas presentes en una sustancia. Esto 

quiere decir que el principio activo de un fannaco es aquel que permite prevenir, tratar o 

curar una enfermedad u otro tipo de trastomo de salud" (definici6n.de, 2014). Este 
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tambien se aplica a las plantas y eran el exceso de estos prmc1p10s activos lo que 

provocaron una alarma social cuando se descubri6 que utilizar diferentes tipos de ellos 

en pesticidas eran daninos para la salud humana (chemotecnia, 2015). De ahi el 

desarrollo de un nuevo control de plagas que no fuese dafiino para la planta, el 

consumidor o el medio ambiente. 

He elegido este tema debido al impacta que ha tenido el introducir nuevas 

formas de producci6n que incluyen menos quimicos. De modo que el control de plagas 

es un tema de gran interes entre los agricultores y de actualidad. Por lo que la lucha 

bio16gica y su desarrollo se puede decir que ha marcado un antes y un despues en las 

producciones agricolas. Por consiguiente me gustaria averiguar en que medida afecta la 

introducci6n de una plaga para regular otra. 

En esta investigaci6n se estudiara en que medida afecta combatir con 

Nesidiocoris una plaga de mosca blanca en la producci6n de tomate pera amarillo tanto 

en calidad, precio y residuos . Como ya se ha mencionado antes la mosca blanca 

transmite virus a la planta del tomate, por lo que los tomates afectados no podran ser 

puestos a la venta. El control del insecto transmisor sera, por lo tanta una variable 

directa del volumen de la producci6n. 

En cuanto a mi hip6tesis, la introducci6n de una nueva especie para combatir 

otra afectara a la cantidad total de tomates, no solo porque reduciria en numero de 

insectos malignos para la planta que transmiten enfermedades, sino que ademas esta 

aumentaria debido a que los Nesidiocoris ayudarian a la polinizaci6n. 

LAS PLAGAS QUE AFECTAN AL TOMATE 

Cuando nos encontramos ante una superpoblaci6n del insecto depredador, 

Nesidiocoris, al no haber suficiente mosca blanca para alimentarse, su alimentaci6n 

empieza. a ser en gran parte procedente de la planta, lo que causa una debi1itaci6n en la 

planta del tomate. Esta ha de ser tratada con productos quimicos tales como "Karate", 

este producto controlaria la superpoblaci6n de Nesidiocoris, compuesto por lambda 

cihalotrin, eliminando parte de la poblaci6n. Este insecticida se mezclara con agua y se 

cubrira la planta con esa mezcla. 

El metodo utilizado para verificar que la plaga de Nesidiocoris esta afectando al 

volumen de la producci6n es llevar un control del numero de plantas por m/\2 en el 
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invemadero a estudiaL Solo seran contabilizadas las plantas que esten en proceso de 

producci6n, Ya que una planta afectada por el virus transmitido por la mosca blanca, sus 

frutos (en este caso tomates) aunque ya hayan comp1etado su crecimiento, antes o 

despues su calidad empeorara, se pondran de color amarillento y no estaran capacitados 

para estar a la venta. 

Uno de los insectos parasitos que afectan a la planta del tomate es la Bemisia 

tabaco, esta especie succiona la sabia de la planta tanto en su estado de larva y en su 

edad adulta. Esta succi6n causa dafios directos en la planta como la trasmisi6n de virus 

y toxinas a traves de la saliva que puede derivar en el debilitamiento e incluso 

deshidrataci6n de la planta. Este insecto es controlado con plagas de Eretmocerus 

mundus, este tipo de avispa llega a medir Imm. Este parasito explora la planta hasta que 

encuentra las larvas de B. tabaco, una vez encontradas la hembra las levanta y coloca 

sus huevos entre la planta y la larva de B. tabaco. En consecuencia cuando las larvas del 

E. mundus crecen, se introducen en la larva que se encuentra encima de ella, abriendo la 

capa exterior con sus mandibulas y posteriormente matando a su inquilino. Asi se 

reduce su reproducci6n, acabando asi con la plaga. 

Por otro lado, el Trialeurodes vaporariorum o mosca blanca, es la plaga de 

parasitos mas comun entre la planta del tomate, Este insecto llega a medir 2mm de largo 

y cubre las cuatro etapas en su crecirniento: huevo, larva, pupa y adulto. Ademas no 

solo afecta al tomate sino tambien a los cultivos de calabacin, sandia, berenjenas . . . y 

otros tipos de productos hortofruticolas. 

El primer sintoma observable de que la planta esta infectada por este insecto sera 

el amarilleamiento de las hojas y su debilitaci6n, una vez detectado tambien se podran 

observar las poblaciones. Ambas, larvas y adultos se alimentan de la sabia de la planta y 

es debido a esto por lo que el debilitamiento es su principal dafio. Asimismo, debido a la 

succi6n de la sabia, otro de los dafios es la transmisi6n del virus TICV (virus de la 

infecci6n clor6tica del tomate). Aunque este virus no afecta directamente al fruto, si que 

disminuye la producci6n en cantidad. Las nuevas hojas aparecerian con color 

amarillento y se reduce el tamafio de la planta. 
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En cuanto a las siguientes tablas, muestran las plagas y las enfermedades que 

podemos encontrar en los invemaderos de las costas almerienses y granadinas 

cultivados con los principales productos hortofrnticolas de la zona. 

TABLA 1: Plagas que afectan a los diforentes cultivos en diferentes niveles de riesgo 

Tom ate ------
t~2in_Q__ 
Pimiento 
~labacin 
erenjena 
dia 
---

Niveles de riesgo Verde: bajo Naranja: medio Rojo : alto Blanco: sin datos 

(SUCA,2015) 

TABLA 2: Enfe1medades de los diferentes cultivos en diferentes niveles de riesgo. 

Tomate 
Pepino 

Pimiento 
Calabacin 
Berenjena 

Judia 

Botritis 

Niveles de riesgo Verde: bajo Naranja: medio Rojo: alto 
(SUCA,2015) 

En relaci6n a las tablas superiores, en cuanto a las enfe1medades podemos 

observar que la Botritis se encuentra en todos los cultivos y en una cantidad de nivel 

medio. Esto es debido a las condiciones de humedad que necesita para vivir y para 

reproducirse son tambien las que podemos encontrar dentro de un invemadero y al igual 

que la temperatura, son id6neas para su reproducci6n. Este hongo puede afectar a todas 

las partes de la planta desde la raiz a los frutos y esto conlleva a la descomposici6n de 

las partes afectadas. 

Como enfermedad que tambien afecta a todos los cultivos y ademas esta con un 

nivel mas perjudicial se encuentra el Mildiu. "Es una enfennedad provocada por 

algunos hongos pertenecientes al gmpo de los oomicetos que parasitan multitud de 

hortalizas diferentes a traves del agua de lluvia o de riego" (Gosalbez, 2012). Y su alta 
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frecuencia es debido a eso mismo, este hongo se encuentra en el agua con el que se 

riegan, por lo que es muy facil su aparici6n. "Puede provocar diversos sintomas, suele 

aparecer como manchas marrnnes o polvo parecido a la ceniza y de aspecto graso en el 

haz de las hoj as, asfixiandolas has ta secarlas. En las solanaceas (berenj ena, patata, 

pimiento y tomate) provocan manchas irregulares que al principio tienen un aspecto 

grasiento y que acaban secando totalmente la hoja, enves de aspecto blanquecino y 

tallos y frutos posiblemente afectados." (Golsalbez, 2012) 

Centrandonos en nuestro producto, el tomate, podemos apreciar que una de las 

plagas que se encuentran en los cultivos de este es la mosca blanca y ademas con un 

nivel alto de riesgo en cuanto a cantidad. Como ya se ha dicho antes este insecto es la 

plaga perjudicial mas comun entra los cultivos de tomate, esto puede ser debido a que 

existen una seria de factores "ya sea riego en exceso o deficit, exceso de abonado 

liquido ( exceso de nitr6geno), temporada inadecuada, falta de sol o exceso, baja 

biodiversidad (monocultivos, la panacea de la debilidad)" (Golsalbez, 2012). Todos 

estos factores incrementan la posibilidad de que aparezcan plagas de la mosca blanca en 

nuestros cultivos. 

METODO Y ESTUDIO DE LA LUCHA BIOLOGICA EN EL 

TOMA TE. 

Para llevar un seguimiento de las plantas, estas primero han sido estudiadas 

semanalmente para saber cual era el estado del cultivo antes y despues de que se 

insertaran los insectos para combatir la mosca blanca. Se seleccionaron 20 plantas por 

linea de cultivo, debido a que es el numero minimo considerado para tomar las muestras 

y lo que quiere decir que en total se seleccionaron 1200 plantas en un solo invernadero . 

Seguidamente hubo una numeraci6n de los insectos beneficiosos y fit6fagos 1 que se 

encontraban en los tres niveles de hojas de la planta, basal, media y apical. La hoja basal 

es aquella que sale de la base, por lo que son las mas cercanas al suelo, en cuanto a la 

zona apical se refiere al tallo y las hojas medias, aquellas que se encuentran en la parte 

central de la planta. El conteo se realiza en estas tres partes de la plan ta debido a que es 

principalmente donde se depositan los insectos. Finalmente, hubo una evaluaci6n sobre 

las enfermedades que presentaban las plantas, entre ellas se encontraron hongos como el 

1 Fit6fagos: Que se alimenta de materias vegetales, en esta caso se refiere a aquellos insectos que 
parasitan la planta. 
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Boteritas, Oidio y Mildeu. Mas adelante se introdujo mediante la biopropagacion, 

comunidades de Nesidiocoris para poder realizar el control integrado de plagas, 

asimismo estas son introducidas en el semillero. 

El Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario 

(IMlDA) hizo una investigacion de Nesidiocoris tenuis en cultivos de tomate de la 

provincia de Murcia, en cuanto a la cantidad suficiente que deberia haber en un 

invemadero para controlar la mosca blanca y para que su introduccion no daii.ara a la 

planta. 11La principal conclusion de este estudio es la capacidad que tiene cada 

depredador de Nesidiocoris tenuis de controlar 20 ninfas2 de mosca blanca, sin que se 

vea afectada la produccion. Este estudio se ha centrado en los factores que influyen en 

los habitos alimenticios de este depredador (disponibilidad de presa, temperatura y 

humedad dei ambiente). Segun los resultados, cuando el depredador solo tiene planta, 

dedica la mayor parte del tiempo a alimentarse yen la busqueda de lugares idoneos para 

la alimentacion. La situacion cambia cuando hay presente un depredador, ya que la 

tercera parte del tiempo la dedica a alimentarse de este" (F&H, 2013 ). Este estudio 11ega 

a la conclusion de que para que el Nesidiocoris no sea dafiino para la planta primero se 

ha de verificar que hay un numero suficiente de mosca blanca por planta para que se 

pueda alimentar de ella y no tenga que acudir a la plan ta para su alimentacion. 

En esta misma investigacion tambien se determino que cuando el Nesidiocoris 

tenius se encuentra en un numero inferior a 0.5 organismos por hoja, 

independientemente de mosca blanca que halla, la perjudicara a la planta. 

Los datos a obtener son imprescindibles para saber como influye la introduccion 

de una especie en un cultivo para controlar otra plaga. Con estos datos podremos saber 

como de importante es introducir dichas plagas, ayudaran a comprender como afectan a 

los cultivos y de que manera. Mediante la obtencion de estos datos pretendo ademas 

conseguir la informacion suficiente para poder valorar si la introduccion de estas plagas 

es tan beneficiosa y en que sentidos, si son solo medioambientales o tambien 

intervienen medias economicos. Por consiguiente podremos observar si de verdad hay 

tambien diferencias con respecto a la calidad del producto una vez seguidas las 

instrucciones dadas por la Junta de Andalucia y la Union Europea para poder 

2 En los insectos con metamorfosis sencilla, estado juvenil de menor tamano que el adulto, con 
incompleto desarrollo de las alas. (Real Academia Espanola, 2014) 
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comercializar los productos y ademas poder tener la etiqueta de que han sido producidos 

siguiendo la normativa de la producci{m integrada. Esta calidad sera medida por aquella 

empresa que recoja el producto para su distribuci6n, el producto seni dividido de mayor 

a menor calidad, desde EXTRA 20-35 3 hasta aquellos kilos que son desechados. La 

empresa no tendra en cuenta la producci6n integrada por Io que el control de calidad es 

el mismo hoy en dia que cuando las plagas eran controladas con productos quimicos, 

por lo que la comparaci6n entre ellos sera clara. En los datos entregados se podra 

tambien observar el precio al que han sido vendidos por lo que se vera refiejado tambien 

el impacto econ6mico, tanto en la venta del producto como en el coste de su 

producci6n. Por consiguiente, podremos verificar si de verdad cs eficaz o no. 

DATOS 

En ni.:Lestra plantaci6n, una vez que se encontraron los individuos minimos de 

mosca blanca para poder introducir el Nesidiocoris se ha de soltar una dosis de entre l y 

2 individuos por m2
• Al ser la primera vez que estos son introducidos, los productos 

quimicos utilizados ademas deben de ser selectivos para que las ninfas recien nacidas no 

mueran. Al avanzar las producciones el numero de individuos introducidos por el 

hombre disminuye ya que no necesitaran la mano humana para su reproducci6n. 

A continuaci6n podemos der las tablas sobre la diferencia de costes entre la 

producci6n convencional (PC) y la producci6n integrada (PI). 

TABLA 3. Coste en PC (Producci6n Convencional) y sobrecoste en PI (producci6n 
t--______ I_nr_te~g~r_1:1:ga) de fertilizantes y agua de riego segun cultivo. ___________ _ 

Fe:rtilizantes ____ Agua de riego _ 
Coste PC Sobrecoste PI Coste PC Sobrecoste PI 

II___________ -f--_(€/ha) _ (-12%) (€/h_~ ____ (€/~- __ _j:_7%) (€fha) __ 

Tomate ciclo 4500 -540 1900 -133 
argo 

I Tomate ciclo 
lcorto _____________ 2_9_2s ___ --~----3s_1 __ ~ __ 12_3_s __ ~----86_--~ 

------ ------
3 Maxima ca lid ad a la que puede llegar el producto. 
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TABLA 4. Coste en PC (Producci6n convencional) y sobrecoste en Pl (producci6n 
Integrada de control fitosanitario cultivo. 

fitosanita.rio fitosanitario de Control quimicos en en 
en PC en. (€iha) Biologico PI (€/ha) productos 
(€iha) (2) (OCB) en (4=002-3) quimicos en 

(l) PI (€/ha) PI (€/ha) 
1 

Tomate 
5675 5300 1250 4050 -1625 

ciclo _Largg __ 
Tomate 

3688 3445 937 2508 -1180 
ciclo corto 

(Instituto de investigaci6n y formaci6n agraria y pesquera) 

En cuanto a los datos obtenidos en ambas tablas, las cifras del tomate del ciclo 

corto son inferiores a las del tomate de ciclo largo, esto es debido a la principal 

caracteristica que los diferencia, su tiempo de cultivo. Ambos tipos de tomates son 

plantados en agosto pero el tomate de ciclo corto es recogido en enero y por lo tanto 

tienen puede haber dos cultivos al aiio mientras que el tomate de ciclo largo es recogido 

en mayo y solo tiene opci6n a ser plantado una vez al afio. 

En lo referente a la diferencia de precios podemos distinguir en la tabla numero 

3 que el coste en los fertilizantes llega a ser hasta un 12% menor debido a que la 

producci6n integrada se centra en gran parte en reducir los productos quimicos 

utilizados en los cultivos, por lo que el coste de estos en un tomate de ciclo largo puede 

llegar a ser 540 €/ha4 mas barato que con la producci6n convencional. En lo que 

respecta al agua de riego, tambien se observa un decrecimiento en los costes de un 7% 

esto es a causa de la practicas obligatorias que tiene la Producci6n integrada "Realizar 

una programaci6n del riego que determine la cantidad de agua a aportar, en funci6n de 

las necesidades del cultivo y la climatologia. Para dicha programaci6n se seguiran 

metodos tecnicamente aceptados como el del balance, el tensi6metro u otros."(Nonn as 

tecnicas de producci6n integrada, 2014). Por lo que la reducci6n de coste en el agua de 

riego son debido a que el riego en la Producci6n Integrada esta mas controlado y se 

evita el malgasto de agua-

4 Coste en euros por hectarea. 
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En lo que respecta a la tabla numero 4 podemos observar que el gasto en 

productos fitosanitarios es mayor en €/ ha en la Producci6n Convencional, y esta 

diferencia es obvia debido a que la Producci6n integrada trata de disminuir estos 

productos quimicos y en cambio la Producci6n Convencional trata las plagas de sus 

cultivos integramente con productos como herbicidas, pesticidas e insecticidas. Por esto 

mismo podemos observar hasta una diforencia de 375€/ha en cuanto a producir tomate a 

largo plazo con Producci6n Integrada. Asimismo tambien podemos observar que la 

Producci6n Convencional no tiene gastos en cuanto a plagas para controlar otras plagas 

por lo mencionado anteriormente. 

En cuanto al sobrecoste en productos quimicos, tal y como se ve representado en 

la tabla numero 4 la diferencia es notoria entre la Producci6n convencional y la 

Producci6n Integrada en €/ha ya que en la producci6n del tomate a largo plazo llega a 

ser 1625€/ha mas barato la integrada. 

Tras el analisis de estas dos tablas podemos observar la principal diforencia entre 

ellas, el coste. Por lo que podriamos adelantar que teniendo en cuenta que la cantidad de 

producci6n es la misma con ambos metodos, la introducci6n de una plaga de 

Nesidiocoris en una producci6n de tomate afecta en los costes, hacienda de ellos unos 

costes menores e incluso iran disminuyendo debido a la disminuci6n de dosis de 

Nesidiocoris que habra con el tiempo. 

En lo reforente a las tablas 5, 6 y 7 son tablas hechas por la empresa 

distribuidora del tomate y es ella la encargada de clasificar todo el producto que le llega 

en las diforentes calidades. En la tabla 5 se observa la calidad del tomate la ultima vez 

que fue producido usando productos quimicos en los cuales habia principios activos 

dafiinos para el organismo. En cuanto a las tablas 6 y 7 reflejan las dos primeras 

campafias en las que se utiliz6 la lucha biol6gica para combatir plagas como la mosca 

blanca utilizando Nesidiocoris. Las calidades en las que se divide la producci6n estan de 

mejor a peor, desde EXTRA 20-23 hasta DES. 

11 



TABLA 5: Clasificaci6n del tomate producido segun su calidad, utilizando producci{m 
convencional en 2011/2012 

TOTAL 
SINDESTRIO 

20-35 
17-20 

TOMA TE PERA AMARILLO 
FERVA 

KG 
44.476 
41.254 
4L241 

13 

3.222 

KG Liquidados 
44.476 
41.254 
41.241 

13 

3.222 

TABLA 6: Clasificaci6n del tomate segun su calidad, utilizando producci6n integrada en 

2012/2013 

~I)esde 01/09/2012 I Producto: TOMA TE ~ERA ~MARIIJ:'O ---- I 
[}!asta: 31/08/2013 Empresa: FERV A----------------~ 
- CLASIFICACION (%) KG 

TOTAL 100,00 47.845 
SIN DESTRIO 40.429 

EXTRA 17-20 

KG Liquidados 
47.845 
40.429 
40.285 

---+---------+---------------------------
D~_s ________ ~ __ 1_5~,4_6 __ ~ ___ 7_.396,83 ____ 7.396,83 ____ _ 

TABLA 7: Clasificaci6n del tomate segun su calidad, utilizando producci6n integrada en 
2013/2014 

t~--:s_
8
:-:-: o_

3
1_:~-;-;;-

2
o_
0
1_
1
3
4
_---i--~-:-d-:-:-st:-==-:-i-:-V-~-T_E PERA AMARILLO ____________ ==] 

CLASIFICACION (%) KG KG Liquidados 
TOTAL 100,00 49.867 49.867 

SIN DESTRIO 88,50 44.134 44.134 ---.------~---.----------.-----------, 
EXTRA20-35 44.134 44.134 
I 20-35 

17-20 
11 5.733 5.733 

Las cualidades que tiene que reunir un tomate para que sea catalogado como 

EXTRA 20-35, debe tener in perimetro de entre 20 y 35 mm, este debe estar libre de 

manchas y marcas, tener cierta firmeza, yen el caso de este tipo de tomate tener un 

color amarillo acentuado. 

En lo referente a la tabla 5 en la que todavia se producia de forma tradicional 

con productos quimicos podemos observar una producci6n de 44.476 kilogramos de 
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tomate pera amarillo del cual pudo ser comercializado el 92,76% (41.254kg) y el 

92,73% lo frte de maxima calidad y tuvo que desechar un 7,24%. Este porcentaje es 

bastante menor que el que podemos encontrar en las tablas 6 y 7 en las que se llega a 

tirar un 15,46% y un 11 ,50% respectivamente, de lo producido. En cuanto a las 

calidades observables en estas dos ultimas tablas se puede ver como en la tabla 6 de 

f20-35 hay un 0,33% y de EXTRA 20-35 es un 84,20%(40,285 kg) yen cambio en la 

tabla 7 es un 88,5 % de la calidad mas alta. Por lo que partiendo de los datos analizados 

y recordando que la lucha biol6gica es utilizada en las producciones de las 2 ultimas 

tablas se puede observar con el porcentaje de kilos catalogados como de calidad alta, es 

mayor en elan~,, en el que se cultiv6 con productos quimicos. 

i 

CONCLUSIDN 
/ 

/ /;-

_,.,/'" 

· .. -·En conclusi6n, en cuanto a la pregunta principal : 6en quc medida afecta la lucha 

bio16gica de Nesidiocoris contra la mosca blanca en la producci6n del tomate?, se ha 

podido responder analizando diforentes variantes como son el precio y la calidad. En 

cuanto al precio se ha podido observar como la disminuci6n de los productos quimicos, 

aun teniendo el aumento de los insectos introducidos, ha hecho que el precio por 

hectarea tambien haya disminuido, comparandola con la producci6n convencionaL 

Ademas tambien se pueden hacer predicciones puesto que esta demostrado que la 

cantidad de Nesidiocoris a introducir disminuye con cada producci6n, por consiguiente, 

estos gastos iran disminuyendo con el tiempo. 

Los productos quimicos en la producci6n convencional tenian un coste elevado y 

no solo eso sino que todas aquellas tareas que hoy en dia puede hacer una misma plaga 

del organismo introducido, eran desempefiadas por litros de todo tipo de insecticidas, 

pesticidas y herbicidas. Asimismo, era de esperar que la producci6n integrada tuviera un 

coste inferior a la producci6n convencional y esta diforencia se ve reflejada en las tablas 

3 y 4 en las que ademas se muestra el sobrecoste de las dos formas de producci6n. 

En cuanto a la variable calidad, se ha observado una diforencia en cuanto a la 

producci6n del afio 2011/2012 y las siguientes, cuando comenz6 a incorporarse la 

producci6n integrada a este invemadero. En este caso, no se ha cumplido mi hip6tesis 

inicial como se esperaba, ya que no en todos los aspectos el control biol6gico ha sido 

beneficioso. Pues tras analizar las tablas de calidad se puede ver como con la 

producci6n convencional se producen mas kilos de tomates de alta calidad que 

13 



utilizando la lucha biol6gica. Esto es debido a las cualidades que se rniran a la hora de 

catalogarlos pues son todos de caracteristicas extemas, por lo que hay mas kilos de 

tomates que no cumplen Jos requisitos, aunque si se hiciera in examen mas exhaustivo si 

podriamos observar como los tomates producidos sin tantos productos quimicos son 

menos perjudiciales. Aun asi son mas kilos desechados por su apariencia a pesar de ser 

mas beneficiosos, que es lo que se busca con este nuevo metodo de producci6n. 
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