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SISTEMAS AMBIENTALES

MICROCLIMA URBANO DEL SECTOR DE CHAUPICRUZ, QUITO

MAYO 2013



Resumen

El objetivo de esta monografia es comprobar que todos los sistemas que forman un
microclima tienen confluencia entre ellos para formar al mismo, es decir que bajo la
influencia de uno de ellos ya todos los demas individuos del microclima cambian
formando que este produzca un cambio significativo en comparacién con el clima de una
region en general, como en este caso el sector de Chaupicruz se ve influenciado por ciertos
sistemas que lo promueven a convertirse en un sistema climdtico distinto, con diferencia 3
leves pero en nivel estructural representan grandes cambios en el clima de un sector.
Perjudicando asi a la sociedad y los individuos que se encuentren en la zona de

Chaupicruz.
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Introduccion

En esta monografia voy a analizar las razones del: “porqué existe un microclima urbano en
la zona de Chaupicruz y las diferencias que existen en el clima del resto del sector norte de
Quito”? Un microclima es una diferencia climéatica que existe en un cierto lugar o sector
en base a unas ciertas irregularidades con respecto al clima en general. El Ecuador, al ser
un lugar que se encuentra en el centro de latitud cero en el planeta, Se puede destacar que
existen innumerables intervenciones al momento de descifrar cual serd el clima en general
de zonas especificas en distintas partes del Ecuador. Principalmente en las zonas urbanas
en donde se encuentra el mayor niimero de habitantes, es per esto que una ciudad como la
capital del Ecuador Quito, sea el punto referente de un andlisis tan importante como el
calculo de ciertas variaciones que se sufren en el norte de la ciudad. Por esto el objetivo
principal de esta monografia es el de verificar cuales son las razones que llevaron a que un
sector de la ciudad tenga variaciones entorno a los microclimas urbanos, por ello se va a
analizar: “Que interviene para que, en la zona de Chaupicruz, hava un clima distinto

al que predomina en el norte de la ciudad de Quito”?. También se debe destacar que

otro objetivo de esta monografia es el de poder brindar informacién a las localidades

precedentes para poder identificar cuales son las razones primordiales de la variedad
climatica que les acontece. Escogido por ser un tema relevante al momento de poder
identificar las diferencias climéticas que predomina en el sector de Chaupicruz en el norte
de Quito y su influencia en los barrios aledafios, ya que, es una necesidad de las personas
recibir esta clase de informacién climatica en general, para poder ayudar a la coexistencia

prospera de una comunidad.



También surge la hipétesis referida al tema es “Puede ser que la razén principal para que
surjan estos acontecimientos son la influencia de la precipitacion y la iluminacion que se
genera, formando asi diferencia entre sectores en la zona de Quito norte.

Por otra parte esta monograﬁa trata de aclarar la duda del por qué en Chaupicruz, tiene un
clima diferente al norte en general. Por esto, la importancia de esta monografia es
investigar y descubrir cudles son los factores que causan la formacién de este microclima
en particular, también se puede entender los factores que generaron este microclima. En
cuanto a las dificultades y delimitaciones en los experimentos, existié de cierta manera la
influencia de ayuda intuitiva al momento de generar soluciones frente los altercados de
obtencién y procesamiento de datos, pero sin ninguna influencia para el desarrollo correcto

de esta monografia.



Capitulo I

Factores Ambientales Influyentes En El Calculo de

Un Microclima.

En el siguiente marco tedrico se van a analizar cada uno de los componentes més
influyentes al momento de poder identificar cudl de estos es la razon principal para que en
Chaupicruz se forme un microclima urbano. Junto a ello se podra analizar cudl fue la
efectividad cada instrumento y que informacidn obtuvimos con cada uno de ellos, con base

en los sectores analizados.

1) Latitud y Longitud:

La Longitud y Latitud son dngulos que ayudan representan la posicion exacta en la que se
encuentra un lugar o un objeto entorno a la esfera del planeta, formando asi un rango de
coordenadas para el célculo de su posicionamiento global. De hecho, estos dos 4angulos se
miden en grados, minutos de arco y segundos de arco. Estos se puede expresar con los
simbolos (°, ', " ) “Un grado contiene 60 minutos de arco, y un minuto contiene 60

)JI
segundos de arco’".

! Pagina principal en Espafiol (indice),Proxima etapa: #5a. Navegacion,Autor(Dr. David

P. Stern),Spanish translation by J. Mendez and F.Pz.Guinea / fepegui2(simbolo
arroba)yahoo.es,12 September 2003



Esto se puede explicar de la siguiente manera:

*Latitud:

En el siguiente grafico (fig.1) es cémo estd medido el Planeta Tierra. El punto O
representa' el centro de la tierra y la linea Ecuatorial, en cambio el punto P representa
cualquier lugar en donde se quiera calcular la latitud. Esto produce que el 4ngulo de los dos

puntos sea el dngulo de elevacién de ese punto sobre el Ecuador sea considerado como la

latitud L

Esto produce que las lineas de latitud de la tierra esté compuesta por

circulos de menor a mayor grado, como la linea del Ecuador tiene lﬁtitud
0° por ser la mas grande, en comparacién con los polos
en donde se encuentran los mas estrechas lineas de 90°

haya convertirse en puntos.

Fig.1. El 4ngulo  de latitud. Fig.2. Lineas de longitud constante "meridianos"

*Longitud:

La longitud es parecida a la latitud, lo que los diferencia es que la longitud se mide entre
los polos de la tierra llamados estos meridianos. Cada uno de estos meridianos cruza por la
linea del Ecuador dividiendo en 360° como cualquier circulo, produciendo que el célculo
de longitudes se determine por su cercania a la linea de Greenwich como se demuestra en
el grafico (fig.2)

Ademas para el célculo de latitud y longitud de los microclimas especificos en la ciudad de
Quito, se utilizé una herramienta conocida como Google Earth, el cual indicaba cual eran
la posicién exacta de cualquier zona del planeta. Lo cual culmina en sefialar cada lugar
respectivo en un mapa del norte de Quito para identificar previamente como esta

constituida la longitud y latitud de las mismas.



2) Precipitacién:
La precipitacién es la condensacidn del vapor de agua en la atmoésfera de la tierra. Esto
ocurre cuando f'el vapor de agua se acumﬁla en Fig.3. Pluviémetro casero

exceso en la atmosfera de la tierra produciendo la
saturacion de agua en dos procesos que son: por
enfriamiento y humedad"®. Esto hace que se condense

ese vapor y caiga a la superficie en solucidén liquida.

Para poder determinar la cantidad de precipitacién que
se puede encontrar en un cierto lugér en especifico, se necesita hacer huso de un
pluviémetro (fig.3), que en este caso, se reconoce por ser hecho manualmente para obtener
cierta cantidad de datos. Este consta de un envase cilindrico en el cual se acumula la
cantidad de agua mediante el uso de un embudo y se mide la cantidad de agua obtenida con
una regla milimetrada. Para medir la cantidad de agua que ‘Se Obtiene mediante un
pluvidometro casero se determina que, un litro por metro cuadrado equivale a un milimetro
de lluvia
1L=1mm
Esto se puede respaldar,con una sencilla férmula calculando el volumen del cilindro
reépecto a los milimetros que se obtienen de agua dividida por la superficie del cilindro.
h=n-12 -h/n-12

Dando as{ la totalidad de litros por metro cuadrado con respecto a la cantidad de mililitros
que hay en el cilindro del pluviometro casero. Con esto podemos cuantificar cuanta lluvia
cae en el sector de Chaupicruz y se puede resaltar cuales son las diferencias que existen

entre los demas sectores de la ciudad.

zhttp://www.ciclohidrologico.com/precipitacin



3) Velocidad del viento:
La velocidad del viento es cuando sus dos fuentes esenciales que son, su
direccion y su velocidad®. Fomentan a que exista el desarrollo de una

fuerza de impulsion. Por ello, la velocidad media del viento varia segiin

Fig.4. Anemdmetro casero

las condiciones en las que se encuentre, como ejemplo es bastante elevado en las Costas,
en comparacién con las zonas rocosas como la Sierra alta en Latinoameérica. Por otro lado,
la velocidad media del viento es mas débil durante la noche, esta aumenta cuando sale la
luz solar, y alcanza un méximo entre las 12 de la mafiana y hasta las 4 de la tarde.

Para poder medir la velocidad del viento se utiliza el anemometro (fig.4). El cual consta de
cuatro vasos de plastico amarrado a una base larga el cual verifica cuantas vueltas se dan.
Para medir la cantidad de vueltas que da para poder predecir la velocidad y la fuerza del
viento®. Esto produce una aproximacion de cuéles son las diferencias existentes entre zonas
con latitudes altas o bajas. Esto se puede calcular con base en un indice estandar, 10
vueltas representan una velocidad de 2Km/h. Ademas que el nimero de vueltas por minuto
se multiplique por 60 para poder tener un estimado de cuantas vueltas da por hora. Con
esto asi se puede estimar la influencia de la velocidad del viento en una zona en especifico.
Primordialmente en la zona de Chaupicruz, en la cual existe un margen de vegetacion
mucho mayor que en otros sectores de la cuidad de Quito, esto afectaria a la obtencidn de
datos exactos al momento de analizar con un Anemdmetro los distintos lugares de la

cuidad.

3 http://www.energiasargentinas.com.ar/velocidad%20del%20viento.htm
4 http://ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/anemometro.shtml




4) lluminacién:

La iluminacién consiste en "la cantidad de flujo luminosos que incide sobre una superficie
por unidad de 4rea", quiere decir que es la cantidad de Intensidad luminica que existe en
una zona o varias. La principal forma de obtener el calculo de la iluminacion es por medio
del flujo luminoso el cual ayuda a "medir como se percibe la potencia luminosa de un
cierto lugar mediante la cantidad de energia luminosa que atraviesa por unidad de tiempo
una superficie perpendicular a los rayos de luz"®, la cual se determina principalmente por
el uso del lumen

1Im=1/680w

Iw= 680In
Esto produce que la férmula de obtencién de Intensidad de la luz
equivalga a que:

1ux= 1lm/m2

=1 cd * sr/m2

Fig.5. Aplicacién de OS, programa de luxémetro’

También con el uso de un luxdmetro podemos obtener estos mismos datos, al existir
diferentes aparatos con este tipo de sensores tales como los celulares inteligentes y
reproductores mp3, podemos obtener la cantidad de iluminacién que existe en un lugar
determinado (fig.5). Gracias a esto se puede determinar con exactitud la cantidad de
energia luminica que se recibe en un lugar o establecimiento fijo. También por este tipo de

sistema se puede correlacionar con otros datos obtenidos de otros sectores distintos al

> http://www.slideshare.net/ablancomeza/intensidad-luminosa
6 http://www.slideshare.net/ablancomeza/intensidad-luminosa
7 https://iTunes.apple.com/us/app/luxmeter/id5266755937mt=38
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microclima de Chaupicruz, por ello se debe prestar mucha atencién al momento de ser

registrado los datos de intensidad de la luz.

5) Humedad Relativa:

La humedad relativa es el indice de humedad que existe en el aire de una zona o un lugar
determinado. Es decir la cantidad de vapor que hay en un ambiente predeterminado.
También se lo identifica con las siglas gm/m3. La cual determina los grados de densidad
de la humedad por cada m3. Para el célculo de la densidad de la humedad se necesita esta
férmula:

Humedad relativa= densidad del vapor actual/densidad del vapor de saturacion™ 100 %°
Esto representa el uso de un Higrémetro de Cartc’)ng(ﬁg.G),
el cual estd formado por una caja de carton reciclada junto
a un termometro ambiental casero, a estos se les adjuntan

un pedazo de algodon himedo por un extremo con un

agujero en la parte inferior, y por el otro lado se le adjunta

otro termdémetro que calcule la temperatura natural Fig.6. Higrémetro de cartén
Externa, esto beneficia al célculo de la humedad relativa. Esto ayudara a facilitar los datos
de densidad del vapor para el calculo de la humedad relativa. Esté consiste en medir cual
es la humedad del aire en comparacién con la temperatura del lugar en donde se encuentre.
Ayudado a que se pueda establecer los datos de densidad de humedad. También hay que

tomar en cuenta las dificultades que se representa al calcular exactamente cual es el indice

8 http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/kinetic/relhum.html

? Higrémetro publicado por Alejo Guerra Ferndndez el 05 de diciembre de 2011.
Experimento realizado por estudiantes de grupo de observaciones Uda
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de humedad, ya que al encontrase con variaciones significativas entre el microclima de

Chaupicruz y otros sectores, este podria ser poco inexacto al tomar los datos del mismo.

6) Temperatura:

La temperatura es una parte de la materia que estd relacionada con la sensacién de calor o
frio que se siente al estar en contacto con un sector o lugar del exterior, por ejemplo la
temperatura de los seres vivos es determinada por la temperatura exterior en la que nos
encontremos. Por ello para el célculo preciso de la temperatura de un sitio es necesario un
termémetro ambiental, estos dependen del lugar en donde se encuentran para mostrar la
temperatura en la que se encuentra. Como ejemplo, un termémetro inaldmbrico marca
Radio Shack(fig.7) determina como est4 la temperatura de
un sector con precision. Dando asi mds confianza al
momento de obtener datos cuantitativos més exactos y

Precisos.

Fig.7. TermOmetro ambiental

Por ello al calcular las diferencias climéticas de los sectores que se van a analizar podemos

destacar que se deben obtener dos tipos de intervenciones climéticas al momento de medir

la temperatura.
Tal es el caso de la temperatura al nivel del suelo y la temperatura al nivel maximo de 2m,

en comparacion existen distintas descripciones para poder correlacionar cada uno de los

datos de distintos lugares.
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Capitulo II

Desarrollo de la investigacion

-Anélisis:
Como primera instancia, se debe aclarar que en esta monografia se van analizar cada uno
de los aspectos previamente dichos, paso por paso se va a demostrar cuales fueron los que
maés influencia tuvieron al momento de comparar dichos resultados con los del microclima
de Chaupicruz. Representados de la siguiente manera:

1) Obtencién y Procesamiento De Datos:
Al momento de hacer la implementacién de los experimentos, con el desarrollo del
Pluviémetro, Higrémetro y Anemoémetro, Existieron cierta clase de complicaciones al
momento de ser utilizados para cuantificar los datos, lo cual influencid de cierta forma en
la obtencion de los datos en forma exacta. Por lo demas, no existieron mayores problemas
en cuanto al tema de los experimentos.
También se va a analizar cdmo fue la obtencién de cada uno de estos instrumentos
empezando con:

1.1-Precipitacion:
Mediante el uso de una tabla de tabulacion de datos se puede cuantificar, que cantidad de
agua cay6 en una zona. Como se pudo explicar anteriormente, es necesario calcular
cuéntos mililitros obtuvimos para calcular la medida de litros por centimetro cuadrado, en
un rango de 7 dias establecidos para este andlisis. Estos datos se obtuvieron en el sector de
Chaupicruz, fue el tnico lugar donde se tomo este tipo de datos. Pues la precipitacion es
alta en este sector comparado con los datos climaticos del inamhi* esto puede ser que

afecte al procedimiento de datos ya que no se efectud andlisis de precipitacion aparte del
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sector de Chaupicruz. Puede observarse claramente en la siguiente tabla como fueron los
niveles de precipitacion en el sector de Chaupicruz.

-Resumen de la precipitacion encontrada en el sector de Chaupicruz.

Cantidad en litros por metro
Tabla de Precipitacion |Cantidad en mm | cuadrado
' dia numero 1 0,5cm 0,5 litros*m2
dia numero 2 lcm 1 litro*m2
dia numero 3 Ocm 0 litro*m2
dia numero 4 1,5cm 1,5 litros*m2
dia numero 5 lcm 1 litros*m?2
dia numero 6 1,25 cm 1,25 litros* m2
dia numerc 7 1,25¢cm 1,25 litros* m2

En esta tabla se puede observar como es la magnitud de la precipitacion en la region de
Chaupicruz. Por esto se debe considerar que en efecto la altitud en la que se encuentra en
la zona y la vasta vegetacién de Chaupicruz, sea la responsable de un alto nivel de
precipitacion analizado en litros por metro cuadrado, lo que representa el 60% de
precipitacion existente en un solo lugar. Cuando comparamos con los datos del inamhi*
seria basta la diferenciacion con rangos del 30 al 40%.
1.2-Temperatura:

En este ambito podemos reconocer que fue obtenido precisa y consecuentemente la
temperatura de cada sector diferente al de Chaupicruz. Se debe tomar en cuenta que el
plano de la ciudad fue dividida en seis partes, para poder identificar sus distintas
temperaturas al largo de 7 dias continuos. En la siguiente tabla se puede demostrar como
eran obtenidos los datos dia tras dia, viendo sus diferencias entre la temperatura del suelo y

la temperatura del aire, tomada dos metros encima del suelo.
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- Modelo de tabla para visualizar los datos.

Temperatura del dia #

Temp.
Temperatura del sector# | Temp. Maxima Minima
2 metros del suelo

Al nivel del suelo

En esta tabla podemos ver los resultados tabulados para los 7 dias analizados en C°:

-Temperatura tomada a 2 metros del suelo:

Temperatura C2 2 metros
suelo Maxima Minima Promedio

Sector Parque Metropolitano 24,5 20,3 22,4
Sector Parque de la Madre 21,3 20,1 20,7
Sector el Condado 24,9 21,9 23,4
Sector Solca 24,9 18,5 21,7
Sector Parque de Policia 21,3 16,3 18,8
Sector de Chaupicruz 21,3 18,8 20,05

-Temperatura a nivel del suelo:

Temperatura C2 Suelo Maxima Minima Promedio
Sector Parque Metropolitano 31,4 25,6 28,5
sector parque de la madre 20,1 19,4 19,75
sector el Condado 33,5 25,6 29,55
Sector Solca 31,5 24,3 27,9
Sector Parque de Policia 20,1 19,6 19,85
Sector de Chaupicruz 21,1 18,8 19,95

Esto demuestra que la temperatura del suelo es mucho maés alta que la temperatura tomada
a 2 Metros del suelo. Podemos observar que en el Condado, la temperatura es alta, se
puede deducir que la intensidad de la luz influye directamente en la temperatura, ademas
de que también se debe tomar en cuenta, que en 4area no hay arboles que impidan o
obstruyan la intensidad de la luz del sector, en cuyo caso la cantidad o intensidad de luz

hace que el suelo se endurezca y se produzca una evaporacidon mas rapida.
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Por esto se presenta mds precipitacion en aquellos lugares en los cuales el paso de la luz es
menos fuerte por la cantidad de érboles y construcciones aledafias. Por esta razén se debe
investigar también a continuacién los indices de intensidad de la luz que se presentan en

distintas zonas diferentes al microclima de Chaupicruz.

1.3- Intensidad luminica:

En este aspecto se debe tomar en cuenta que ya se puede observar con anterioridad el
efecto que causa la influencia de la intensidad luminica, de tal forma que afecta los niveles
de precipitacion. Vamos a comprobar si dicha hipétesis esté relacionada con la intensidad
de la luz también. De esta forma es como se debe tomar los datos de intensidad de la luz en
las distintas regiones del norte de Quito:

-Obtencion De Datos de Intensidad Luminica

luz current

sector 1

sector 2
sector 3
sector 4

sector 5

sector 6

-Datos Promedio de la Semana analizada de la Intensidad Luminica.

Intensidad {uz Datos luz

s. Metropolitano 29137 Ix

s. Parque de la Madre 13749 Ix
s. El Condado 18596 Ix

s. Solca 34857 Ix

s. Parque de Policia 8284 Ix
s. Chaupicruz 14446 Ix
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Esto demuestra que la influencia de la luz es importante al medir cuales son las diferencias
de temperatura y précipitacién que se encuentran en ciertas regiones de la ciudad, ademas
juegan también papel importante la vegetacion y las condiciones de posicionamiento
global que se encuentran en el sector, es decir la latitud y la longitud, también influyen en

cada region de la ciudad.

1.4) Velocidad Del Viento:

La velocidad del viento juega otro papel importante en el célculo del microclima de
Chaupicruz ya que es un factor que influye directamente en la precipitacion del sector que
queramos comparar. Esta toma de datos se formula de la siguiente manera:

-Numeros de representacion del viento:

Anemdmetro | Temperatura # de vueltas

sector 1

sector 2

sector 3

sector 4

sector 5

sector 6

Por otro lado estos son los datos obtenidos después de lgs 7 dias de muestras:

# de

Anemodmetro Temperatura C2 | vueltas
s. Metropolitano 19,1 25
s. Parque de la Madre 20,1 10
s. el Condado 21,6 16
s. Solca 18,5 33
s. Parque de Policia 16,3 10
s. Chaupicruz 18 15

Esto demuestra también que la influencia del viento segin la Escala de Beafort para el

viento demuestra que en la zona de Solca el viento es moderado-fuerte, que en
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comparacion con la zona del Parque de la Madre tiene un indice de aire ligero. La
intensidad del viento influye directamente en la precipitacion, y la alta precipitaciéon
influye en la humedad del suelo, luego se puede condensar méas rapido, formando
precipitaciones continuas. Por esto los datos presentados en total tienen influencia unos

con otros para la formacion de un microclima urbano.
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CAPITULO III

Conclusion:

En este tema de microclimas urbanos, se generan demasiadas controversias al momento de
encontrar fuentes de informacién para el andlisis del tema, ya que al ser un tema
controversial para muchas personas es necesario realizarse para el bien social de la
comunidad de Chaupicruz. En cuanto a la demostracion de que la hipdtesis es correcta, se
puede verificar que la precipitaciéon y la intensidad de la luz juegan un papel muy
importante para el desarrollo de un microclima ya que estos determinan que en el conjunto
de factores climaticos se genere cierto cambio con respecto a los demds lugares de los
datos en el norte de Quito. En lo que a mi persona concierne es una perfecta forma de
darnos cuenta de la influencia que tiene el hombre en la naturaleza ya que en ciertos
sectores de Quito no habia arboles, solo construcciones y lugares muy poco naturales. Por
ello en ciertos lugares no tan poblados como el sector de Chaupicruz se encuentra una
cierta variedad climatica que se determind como microclima, ya que los demads sectores de
la ciudad se encuentran invadidos y por ello tergiversan todo el sistema climatico alrededor

del norte de Quito.
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