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Resumen.

En este trabajo he estudiado el espectro de emision de diferentes elementos

como son el calcio (Ca), cobre (Cu), hierro (Fe), mercurio (Hg), litio (Li), potasio

(K) y sodio (Na). Para ello, he hecho uso de compuestos idnicos de los que estos
elementos formaban parte, que eran respectivamente: carbonato de calcio
(CaCOsg), cloruro de cobre (CuCly), cloruro de hierro (FeCly), cloruro de mercurio
(HgCly), cloruro de litio (LiCl), cloruro de potasio (KCI), asi como cloruro de sodio ,
(NaCl).

Para la obtencién del espectro de emisién he proporcionado la energia suficiente
a los electrones de cada uno de los atomos del elemento, mediante el calor de
una llama, y a partir de un espectroscopio que he construido (instrumento para
poder visualizar dichos espectros) junto con una camara fotografica, he realizado
una fotografia de cada uno de ellos, para posteriormente compararlos con el
modelo teédrico y ver su coincidencia estableciendo asi unarelacion, y
determinando que era posible identificar cada elemento a partir de su espectro de
emision.

Por ultimo, tambien he realizado una pequefa valoracion acerca del conocimiento
de ambitos relacionados con la Astroquimica, mediante una encuesta de diez
preguntas en la que distingui entre tres grupos de edad que mostraban la franja

de menores de 18 afos, entre 18 y 35 afos y mayores de 35 afos.

Por otra parte, también hice una diferencia entre el sexo de cada uno de los
encuestados y su nivel de estudios, siendo andnima, para que los encuestados no

estuvieran condicionados y fueran asi mas sinceros en sus respuestas.

En conclusién, llegué a la idea que existia un gran desconocimiento por parte de

la poblacién acerca de esta ciencia.

Numero de palabras: 275
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1. Introduccion.

§ Aplicacion de la Astroquimica mediante la identificacion de element& a partir de S;Le'@)ectros de
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En este trabajo m@ante una encuesta pretendo valorar el grado de conocimiento

§
de la sociedad acerca de la _ciencia de la Astroquimica, ademas de realizar ur\a g
i
i

/
practica utilizando un espectroscopio casero y una camara fotografica para llev

este amplio campo a una practica experimental donde identificaré calcio (Ca)
cobre (Cu), hierro (Fe), mercurio (Hg), litio (Li), potasio (K) y sodio (Na), a partir d
los siguientes compuestos: carbonato de calcio (CaCOs), cloruro de cobre
(CuClp), cloruro de hierro (FeCly), cloruro de mercurio (HgCly), cloruro de/litio
(LiCl), cloruro de potasio (KCI), asi como cloruro de sodio (NaCl), a través/de su

espectro de emisién.

Por otra parte, el objetivo de este trabajo también esta basado en ampliar mi

conocimiento personal, ya que éste es un ambito poco conocido, al cual he

mostrado un gran interés desde mis inicios en el estudio de la ciencia.
r/

1.2. Base tedrica. Historia de la astronomia, teoria cuantica,

astroquimica y espectroscopia.

= La primera persona que observd Venus al telescopio fue Galileo Galilei

QJ}/}" (‘Bonajuati), el cual, era el hijo mayor de Vincenzio de Galilei, Florentino y Giulia
{; L%

Ammannati, nacido el 18 de febrero de 1564, en Pisa (Italia), lugar que fue la cuna

del Renacimiento.

Uno de sus grandes descubrimientos fue en 1609, un anteojo para beneficio

militar y pura distraccién. Sin embargo, cuando dirigié este artilugio por primera
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vez hacia el cielo nocturno quedd extasiado por la gran cantidad de cuerpos
celestes, asi como la cercania que le ofrecia este instrumento a estos astros, pero
aunque esto propicid numerosos de sus estudios acerca de este ambito de la
ciencia, fue incapaz de contemplar Venus mas alla de un disco desprovisto de
detalles, lo que hacia que aun asi siguiera en desconocimiento la composicion de
este planeta.

Mas tarde, a lo largo de los afios se habria de especular acerca de la composicién
de la superficie de este astro, ya que la densa capa de nubes en su atmosfera no
dejaba ver su superficie. Por consecuencia, surgieron algunas teorias que
hablaban de la existencia de vegetacién e incluso dinosaurios por la presencia de
nubes, que segun los cientificos de la época era simbolo de humedad y, por

consiguiente, debia de residir vida alguna en Venus.

Después de la imposibilidad de llegar a ver la superficie de Venus mediante el
telescopio, el siguiente trabajo fue basado en la teoria cuantica, que decia que los
cuerpos en estado sélido calientes emiten una radiaciéon condicionada por la
temperatura a la que se encuentran. Este estudio, gracias al fisico aleman M.
Planck (1858-1847) en 1900 de la radiacion emitida por el cuerpo negro, el cual,
es una superficie ideal, en la que la radiacion incidente sobre ella no es reflejada,
se dedujo que la energia emitida por un cuerpo a través de la radiacion de una
frecuencia determinada era “multiplo de una cantidad de energia elemental’, a la

que denominé “cuanto” y era independiente de la temperatura.

Por otra parte, se llevé a cabo la teoria corpuscular de la luz de Einstein, en la que
el aleman H. Hertz (1857-1894) en el afio 1887 descubrid el llamado efecto
fotoeléctrico que consistia en que determinados metales pueden emitir electrones
cuando son expuestos a la luz. Todo esto llevo a la aparicion el modelo atémico
de Bohr. Este modelo fue realizado por N. Bohr (1885-1962) un fisico danés que
en el afio 1913 propicié una explicacién novedosa acerca del espectro de emision

de los gases, mas concretamente centrandose en el del hidrégeno.

Por ultimo, las limitaciones de este modelo llevaron al modelo actual, que es el
mecano-cuantico, que esta basado en el Principio de Dualidad de onda-
corpusculo de Louis de Broglie (1892-1977) y enel Principio de incertidumbre de
W. Heisenberg (1901-1976).
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El Principio de Dualidad de onda- corpusculo se basa en que “cualquier particula
de masa my velocidad v debe considerase asociada a una onda cuya longitud de

onda A (distancia entre dos puntos analogos consecutivos, cuya unidad en el

Sistema Internacional es el metro) viene condicionada por la ecuaciéon”™

Siendo h, la constante de Planck (6,63:103%)-s).

Longitud de onda

i\\ | \\\

A

Hustracion 1.

NICOLSON, lain. Astronomia. Editorial Bruguera, S.A. 2? Edicion, octubre de
1980. Traduccion de Juan Godé Costa.

A=h/(mv)

Por otra parte, el Principio de incertidumbre establece que es imposible conocer
de forma conceptual y simultanea con exactitud, el momento lineal (p=mv) y la

posicion (x) de una particula que se encuentra en movimiento.

AX-Ap2 hl/dw

Siendo Ax la incertidumbre acerca de la determinacion de la posicién, Ap la
incertidumbre acerca del momento lineal y h la constante de Planck (6.63-10"
3-s).
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A partir de esta base la experimentacion se basé en hacer incidir la luz ordinaria
por medio de una estrecha abertura y luego a través del prisma que descomponia
la luz blanca en los colores del arcoiris, a lo que llamaron espectro. Este espectro
iba desde del violeta, pasando por el azul, el verde, el amarillo y el naranja, hasta
llegar al rojo. Estos colores formaban el espectro de la luz visible, descubierto por
el fisico J.J. Balmer (1825-1898), quien obtuvo una férmula para calcular

numéricamente la longitud de onda de las radiaciones que observaba.

Sin embargo aparte del espectro visible de la luz, existen otras radiaciones, como
son los Rayos Y, los Rayos X, el espectro de la luz ultravioleta, del infrarrojo, de
los microondas, las ondas de radio cortas, las ondas de TV y FM, las ondas de
radio AM, y las ondas de radio largas.
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Hustracion 2.

Este nuevo descubrimiento empezdé a ser utlizado para la astronomia,
inventandose asi el espectroscopio, un instrumento con el que los astronomos
son capaces de analizar los espectros de emision de los astros, como el Sol y las

estrellas y asi averiguar su composicion quimica.

Este artilugio consta de una ranura que atraviesa la luz procedente de una
estrella, un colimador (lente que condensa la luz en un rayo paralelo), un prisma
(el cual, refracta la luz que proviene de la estrella), y un reducido telescopio que
forma una imagen a partir del espectro obtenido. La mayoria de los casos el
telescopio centra el espectro sobre una placa fotografica, en estos casos, el

instrumento pasa a denominarse espectrégrafo.
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En ocasiones, el prisma se sustituye por una red de difraccién, es decir, una placa
con multitud de lineas de espacios muy aproximados. Esta red tiene la misma

funcionalidad que el prisma anterior.

(Derecha) E! radiofelescopio de 250 pies (76,2 m) de
fodrell Bank, Inglaterra, ha realizado grandes descubrimientos
en radioastronomia y ha sido utilizado para segulr el
movimiento de los satélites

Luz de una estrella

{fbajo) Secciin de un espectroscoplo. La luz de una
estrella se concentra en un rayo paralelo. En este ejemplo
el rayo es reflejado por un espejo y dirigido hatia el prisma, :
que descompone la luz en los colores que la integran.
Entonces es reflejado hacia un pequefio catalejo (que no
aparece en el dibujo) donde el espectro puede ser observado
a fotografiado ‘

flustracién 3.

NICOLSON, lain. Astronomia. Editorial Bruguera, S.A. 2° Edicion,
octubre de 1980. Traduccion de Juan Godé Costa.

Este instrumento permite observar a la llama una serie de compuestos idnicos, ya
que al calentar un metal o un compuesto a una elevada temperatura, dicha llama
adquiere el color caracteristico del metal, debiéndose a que los electrones del
metal pasan a distintos estados excitados absorbiendo la energia propia de la
llama y al perder el exceso de energia, producen una emision de luz con una

longitud de onda caracteristica de cada elemento metalico.

Estos compuestos, al ser ibnicos, estan formados por un catién, que es el atomo
que cede los electrones, siendo el metal, y por un anioén, atomo que acepta los
electrones, que es el no metal. Estos enlaces generalmente formas redes
cristalinas, siendo solidos, pero cuando se exponen a la llama, los elementos que

las componen se subliman (pasan de estado sélido a gaseoso) dando lugar a
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atomos gaseosos, no-iones. Como resultado de esto, la llama adquiere el color

propio del metal, que puede ser analizada a través del instrumento antes citado.

En 1752, un fisico de procedencia escocesa llamado Thomas Melvill, utilizd este
proceso descubriendo que los espectros de los gases presentaban intervalos
ausentes de color. Lo que sirvié para poder identificar cada elemento de la tabla
periddica por su espectro de emision, constituyendo asi la “huella dactilar’ de

cada uno.
1.3. Hipdtesis.

Mi primera hipétesis es que las lineas del espectro de emisidon de los elementos

muestreados coincidiran con los modelos teéricos.

Por otra parte, mi segunda hipotesis es que el grado de desconocimiento de la
sociedad acerca de la Astroquimica y espectrografia serd muy alto, ya que es una

ciencia poco popular entre la sociedad actual.
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2.1.1. Ensayos a la llama con espectroscopio.

Tras la construccion del espectroscopio procedemos a observar a la llama
mediante un mechero Bunsen que calienta el compuesto proporcionandole la
energia suficiente para que los electrones de cada atomo del elemento pasen
del estado fundamental al excitado, y en su vuelta al estado fundamental

emitan la energia en forma de luz que compone el espectro de emision.

Para captar estos espectros utilizamos una camara fotografica situada en el
orificio de mayor tamaiio del espectroscopio, mientras que el de menor tamaiio
esta dirigido hacia la llama, para que de forma paralela, la luz incida en la red
de difraccion, que en este caso seria el trozo de CD. He de recalcar que
tuvimos que apagar las luces, para que éstas no interfirieran en el espectro
que queriamos obtener, ya que al tratarse de la luz blanca, apareceria un
espectro continuo, como es el del arcoiris, originando asi unos resultados que

seria erréneos. Los compuestos utilizados fueron los siguientes:

e Carbonato de calcio (CaCO3):

El color caracteristico del calcio es el rojo anaranjado (ver ilustracion

6), que puede observarse en el extremo derecho de la fotografia:

llustracién 6. Fotografia tomada el 5/12/2014.
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Hustracién 7.

Espectros de absorcién y de emision. (en linea). Consejeria de Educacion de la
Comunidad auténoma de Madrid (consultado el 12 de Diciembre de 2014).
Disponible en http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/espectros/spespectro.html

También podemos apreciar como los tonos azules y el rojo anaranjado se
muestran con mayor claridad, esto es debido a que en su espectro, estas lineas
son mas gruesas, por lo que en la emisién de energia del atomo excitado, estos

colores son mas faciles de ver a través del espectroscopio.

Si tan sélo realizaramos esta experiencia con la llama podriamos advertir el color
rojo anaranjado que ésta adquiriria, ya que es el que posee mayor intensidad y es

el tnico que se encuentra en la franja del visible.
13

e Cloruro de cobre (CuCly):

lustracién 8. Fotografia tomada el 5/12/2014.
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tonalidad mas clara que los demas, por lo que se ve camuflado, debido

a la gran intensidad de los demas colores que conforman el espectro.

e Cloruro de mercurio (HgCl,):

16

llustracién 13. Fotografia tomada el 5/12/2014.

L Mercurio, Hg

Hlustracidn 14.

Espectros de absorcion y de emision. (en linea). Consejeria de Educacion de la
Comunidad auténoma de Madrid (consultado el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en
http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/espectros/spespectro.html
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flustracion 15.

GARRITZ RUIZ, Andoni. Espectros atémicos, modelo de Bohr y vieja teoria cuantica. (en
linea). (consultado el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en
http://garritz.com/andoni_garritz_ruiz/documentos/Capitulo_3.pdf

En el espectro del mercurio, cabia de esperar que alguna de sus lineas tuviera
una pigmentacion de un violeta intenso (ver ilustracion 13), como podemos
percibir en el extremo superior izquierdo de la fotografia, coincidiendo asi con la

base tedrica del espectro de éste.

Ademas, podemos examinar como las lineas del espectro real coinciden con las

que son mas gruesas en las del espectro supuesto.

17
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e Cloruro de litio (LiCl):

18

Hustracion 17.

Espectros de absorcién y de emisién. (en linea). Consejeria de Educacién de la Comunidad auténoma de Madrid
{consultado el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en
http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/espectros/s pespectro.html

El espectro de emision del litio es uno de los que mejor hemos podido observar,
ya que su color caracteristico es el rojo (ver ilustracion 16), el cual posee una

elevada saturacién y es facilmente perceptible.

Por otra parte, llama la atencién su excelente correspondencia con el modelo

tedrico, a excepcion de la linea amarilla, que no aparece en el que obtuvimos en
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la experiencia, sin embargo, deja ver como a través de estas lineas
caracteristicas, podemos identificar un gran nimero de elementos de la tabla
periddica.

e Cloruro de potasio (KCI):

Hustracién 18, Fotografia tomada el 12/12/2014.

Potasio, K

Hustracion 19.

Espectros de absorcion y de emision. {en linea). Consejeria de Educacién de la Comunidad autbnoma de
Madrid (consultado el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en
http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/espectros/spespectro.html

19
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En el cloruro de potasio es vagamente visible la tonalidad de violeta (ver
ilustracion 18) palido situado a la izquierda, que sera el color caracteristico en la

experiencia a la llama sin espectroscopio.

e Cloruro de sodio (NaCl):

Hlustracién 20. Fotografia tomada el 12/12/2014.

Hustracién 21.

Espectros de absorcion y de emision. (en linea). Consejeria de Educacién de la Comunidad auténoma de
Madrid (consultado el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en
hitp://herramientas.educa.madrid.org/tabla/espectros/spespectro.html

20
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flustracion 22,

GARRITZ RUIZ, Andoni. Espectros atémicos, modelo de Bohr y vieja teoria cuéntica. {en linea).
(consultado el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en
http://garritz.com/andoni_garritz_ruiz/documentos/Capitulo_3.pdf

Si observamos con detenimiento podemos comprobar como la famosa linea D (a
la que Kirchhoff contribuyé a su esclarecimiento con la experiencia en la que
interpuso vapor de sodio con un temperatura ligeramente menor que la producida
por la luz, dejando ver de esa forma tras una radiacién del prisma las dos lineas D
procedentes del espectro solar)! corresponde con la linea amarilla (ver ilustracién
20) que aparece con mayor claridad en el espectro de emisién que obtuvimos en
el laboratorio al poner a la llama el cloruro de sodio, esta linea, al pertenecer a la
franja del visible, es la que predomina cuando el sodio se sublima en la

incandescencia de la llama, por lo cual, se vuelve amarilla.

Sin embargo, también es apreciable como en la fotografia captada, el color azul y
el verde se encuentran cambiados de posicién con respecto a lo que debiamos de
esperar tedricamente, posiblemente debido a la falta de precisién del

espectroscopio utilizado.

1 GARRITZ RUIZ, Andoni. Espectros atémicos, modelo de Bohr y vieja teorfa cuédntica. (en linea). (consultado

el 12 de Diciembre de 2014). Disponible en http:/garritz.com/andoni_garritz_ruiz/documentos/Capitulo_3.pdf

21
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2.1.2.Ensayos a la llama sin espectroscopio.
Tras haber realizado una comparativa de cada uno de los espectros de
emisién obtenidos con los tedricos, procedimos a observar de forma cualitativa
si dicha coloracién predominante en cada uno de ellos podia verse reflejada
en la llama, para ello fue de vital importancia mantener la luz apagada para

mejor la vision de estos pigmentos. Los compuestos con los que realizados la

experiencia fueron:

e Cloruro de mercurio (HgCly):

22

-
HNustracion 23. Fotografia tomada el 12/12/2014.

En primer lugar, cabe destacar que como antes he mencionado, en el espectro de
emisiéon de este mismo compuesto, el color resultante es el violeta intenso, pero al
poseer una tonalidad tan sutil, solamente es apreciable en los bordes de la llama,

mientras que en el centro no es apenas perceptible.
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¢ Cloruro de potasio (KCl):

23

Hlustracion 24. Fotografia tomada el 12/12/2014.

Por otra parte, cuando realizamos el mismo proceso pero con este compuesto
ibnico, pudimos apreciar una ligera diferencia entre la llama de éste y la del
mercurio, ya que el potasio nos ofrece un color violeta palido, en contraposicion

con la intensidad del otro.

s —
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e Cloruro de sodio (NaCl):

24

lustracion 25. Fotografia tomada el 12/12/2014.

La coloracién que experimento la llama al entrar en contacto con el cloruro de
sodio reflej6 lo observado en su espectro de emisidn, siendo de una pigmentacion
amarilla, color que se encontraba situado en la franja del visible, mas

concretamente en la linea D.
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2.2. Realizacion de la encuesta sobre Astroquimica.

Debido a que la Astroquimica es un campo muy amplio y poco estudiado,
relacionandolo con la espectroscopia decidi llevar este tema a la sociedad
realizando una serie de encuestas para valorar el grado de conocimiento de

ésta acerca del tema.

En primer lugar, procedi a una investigacion acerca de estudios elaborados
sobre la composicion del Universo y tras esto, hice diez preguntas sobre
algunas cuestiones que esta ciencia toma como bases para su investigacion
pero que debido a la educacion elemental que se proporciona no se exige

como contenidos minimos.

Por otra parte, también encuesté sobre el grado de interés que la poblacién

tiene vinculado a este tema y a la Astronomia.

A continuacion, me centré en entrevistar a diferentes grupos de edades y
cuyos estudios fueran distintos para encontrar si existe alguna relacién con

estos factores, distinguiendo ademas entre el sexo masculino y femenino.

La encuesta era la siguiente:

y
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Sexo: o mujer o hombre

Edad: oMenor de 18. =Entre 18 y 35. =Mayor de 35

Grado de estudios cursado:

Hustracion 27.

ENCUESTA

1. ¢Comao calificarias de una forma relativa una estrella a una
temperatura de 3.000 grados kelvin {2727°C}?

a. Fria. :

b, Caliente,

c. Templada.

2. Unaestrelta de cuyo color es rojo tendra una temperatura
relativamente...

a. Fria.

b. Caliente.

c. Tempiada.

3. Y cuando la estrella pasee un color azulado la temperatura sera
relativamente...

a. Fria,

b. Calienie.

c. Templada.

4. ¢Qué provoca la emisién de calor y luz en una estrella?

a. Elrefiejo de otra esirelia cercana.

b. Las reacciones nucleares de fusion de ésta (union de varics nucleos
atomicos para formar un nuevo nucieo).

c. lLasreacciones nucleares de fision de ésta (rofura de varios nucieos
atomicos).

5. ¢Qué es un espectroscopio?

a. Un artifugio de ciencias paranormales que muestra los espectros de
seres vivos que han fallecido.

b. Un instrumento que sirve para obtener y observar el espectro de
emision de los camponentes celestes, es decir, la radiacion emitida
por os elemesnios que cemponer a una estrella en estado gaseoso
cuando se les comunica la suficiente energia procedente de ésta.

c. Esuntipode telescopio terrestre.

6. ¢En qué apartado estd ordenada una estrella de menor a mayor
temperatura segin su color?

a. Roja, anaranjada. amaritla, blanca, azu!,

b. Azui, blanca,amariila.anaranjada, roja.

c. Amarifia, anaranjada, roja, azul, blanca.

7. :Qué elemento se encuentra en mayor cantidad en una estrella?

a. Oxigeno.

b. Helio.

c. Hidrogeno

8. ;Cual es el nitmero de estrellas visibles a simple vista?

a. 100 en cada hemisferio {Mitad de la superficie de la esfera terrestre,
dividida por un circulo méximo. de preferencia el Ecuadoro un
meridiano)™.

b. 8.000 en cada hemisferio.

20.000 en cada hemisferio.

*hipiiemna. rae esidraesPvaichemisfera

9. ¢(Qué grado de interés sientes hacia el conocimiento del Universo?

a. Ninguno.

b. Me atrae la idea de observar el cielo nocturno.

c. Me encania aprender todo o que tenga que ver con fa astronomia.

10. ¢Piensas que la ciencia de la astronomia ocupa un lugar relevante
en nuestra sociedad?

a. No.

b. Enparne.

c Si

o
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A continuacién realiceé el vaciado de datos y elaboré mis conclusiones a partir de

estos;

Menorde 18 | Entre 18 y 35 Mayor de 35
Pregunta 1
Mujeres a
Mujeres b 1+1+1 1
Mujeres ¢ 1 1+1 1
Hombresa |1 1 1
Hombres b 1+1
Hombresc | 1+1 1+1
Menorde 18 | Entre 18 y 35 Mayor de 35
Pregunta 2
Mujeres a 1+1
Mujeres b 1+1+1+1 1 1
Mujeres ¢
Hombres a 1+1
Hombresb |1 1
Hombres ¢ | 1+1 1 1+1
Menorde 18 | Entre 18 y 35 Mayor de 35
Pregunta 3
Mujeres a 1+1+1 1 1
Mujeres b 1
Mujeres ¢ 1 1
Hombresa | 1+1
Hombresb |1 1+1 1+1+1
Hombres ¢ 1
Menorde 18 | Entre 18 y 35 Mayor de 35
Pregunta 4
Mujeres a 1
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Mujeres b 1 1
Mujeres c 1+1 1+1+1
Hombres a
Hombres b | 1+1 1
Hombresc |1 1+1+1 1+1
Menorde 18 | Entre 18y 35 Mayor de 35
Pregunta 5
Mujeres a
Mujeres b 1+1+1+1 1+1+1
Mujeres ¢ 1
Hombres a
Hombresb | 1+1+1 1+1+1 1+1+1
Hombres c
Menorde 18 | Entre 18 y 35 Mayor de 35
Pregunta 6
Mujeres a
Mujeres b 1+1 1 1
Mujeres ¢ 1+1 1+1
Hombres a 1+1 1+1
Hombresb | 1+1
Hombresc | 1 1 1
Menorde 18 | Entre 18y 35 Mayor de 35
Pregunta 7
Mujeres a 1 1
Mujeres b 1+1 1+1
Mujeres c 1 1
Hombresa |1
Hombres b 1+1+1 1
Hombresc | 1+1 1+1
Menorde 18 | Entre 18 y 35 Mayor de 35*
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Pregunta 8
Mujeres a 1 1+1 1
Mujeres b 1+1+1
Mujeres c 1
Hombresa |1
Hombres b | 1
Hombresc | 1 1+1+1 1+1
Menorde 18 | Entre 18y 35 Mayor de 35*
Pregunta 9
Mujeres a 1 1+1
Mujeres b 1+1+1 1 1
Mujeres ¢
Hombres a 1
Hombres b | 1+1 1 1
Hombresc | 1 1+1
Menorde 18 | Entre 18y 35 Mayor de 35*
Pregunta
10
Mujeres a 1+1
Mujeres b 1+1+1 1 1
Mujeres ¢ 1
Hombresa |1 1+1 1
Hombres b | 1 1
Hombresc |1 1

2.2.1.Registro de datos.

Namero de N° de mujeres N° de hombres
encuestados
18* 8 9

*Uno de ellos no proporciono sus datos.
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Menores de 18 anos

Entre 18 y 35 afios

Mayores de 35 aiios
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3. Resultados

3.1. Analisis de los resultados y representacion grafica.:

Grado de interés acerca del conocimiento del Universo

& Mujeres

Hombres

Ninglingrado de Atraccion por Interés por el
interés observar el cielo aprendizaje de la
nocturno astronomia.

Hustracion 28.

Un mayor niimero de mujeres que de hombres encuestados no siente interés
alguno por la astronomia, sin embargo, a un mayor numero de mujeres les

interesa la observacién del cielo nocturno.

Por el contrario el interés del aprendizaje de la astronomia ha resultado ser

exclusivo de los hombres.

32
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A la pregunta sobre si la astronomia ocupa un lugar relevante en nuestra

sociedad

35 -

2,5 -

& Menores de 18

Z 7 B Entre18vy35

1,5 < & Mayores de 35

Piensanque no Piensan que en Piensan que si
parte

fiustracion 29.
Los encuestados cuya edad es comprendida entre los 18 y los 35 afos
piensan que no esta valorada en nuestra sociedad, en contraposicién con los
menores de 18 afos que opinan que si esta valorada en cierta manera,

ocupando un puesto notable en la sociedad.
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A la pregunta de qué era un espectroscopio:

7 0

//
6 i
5 /

o

A i ® Menoresde 18

L B Entre 18y 35
3 & Mayoresde 35

y’f
2

e
1 E rd
0 1

a b C
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Hustracién 30.

En esta pregunta casi la totalidad de las personas encuestadas acertaron la

respuesta correcta.

3.2. Valoracion de los resultados obtenidos en los espectros de
emision.
El color obtenido tanto en los espectros de emisién como en los ensayos a la

llama tiene su aplicacién practica en los fuegos artificiales, ya que poseen el

mismo fundamento para adquirir la coloracion caracteristica.
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4. Conclusion.

Por tanto, se puede concluir que a través del espectro de emisiéon de cada
elemento somos capaces de identificar éste Ultimo, e incluso, de predecir el

color de la llama si ésta entrara en contacto con el elemento indicado.

En cuanto al grado de conocimiento de [a sociedad, segun los resultados, hay
un desconocimiento por parte de la poblacién acerca de los temas de la
espectroscopia y la Astroquimica. Mostrando ademas, un bajo interés por su
aprendizaje, mas acentuado en las mujeres que en los hombres. He de
recalcar que el numero de encuestados no ha sido muy amplio, por lo que en

investigaciones futuras, podrian variar los resultados.

/
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