






BIOLOGiA 

Comparaci6n entre algunos abonos organicos: (estiercol vacuno. equino. avfcola y. 
humus) versus el fertilizante qui mico C 15-15-15) en el rendimiento def cultivo de Pisum 

sativum L (arveia) 
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Resumen 

En el siguiente trabajo se realiz6 una comparaci6n entre algunos abonos 
organicos: (estiercol bovino. equino. avfcola v lombriz. humus) versus el fertilizante \ ir,(,,f [)~, 
qufmico {15-15-15) en el cultivo de Pisum sativum L (arveiaJ para determinar la. J .. r {\,i):;;}J·.· .. · 
cantidad de biomasa producida par cada uno de ellos. Par lo gue mi pregunta de 1. i~/- l,:? 

investigaci6n fue , Cua I de los abonos o el fertilizante utilizado sera el que o/,/ · J; 
tenga una mejor influencia en la producci6n de biomasa en el cultivo de. V F(f 
Pisum sativum L (arveja)? 

Se utiliz6 el diserio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones 
respectivamente, buscando de esta manera la obtenci6n de datos fiables. 
Considerando que se tienen seis tratamientos y cuatro repeticiones, se disponen 
de veinte y cuatro unidades experimentales, las mismas que tienen una medida de 
0.64m x 0.38m que disponen de treinta y ocho orificios cada una, se utiliz6 
ademas un testigo al cual nose le ariadi6 ningun abono qufmico ni organico. 

Escogf el esquema ADEVA, ya que me permiti6 probar cual sera el abono o 
fertilizante con el que se obtenga la mayor biomasa de Pisum sativum L_(arveja) al 
finalizar el proceso en estado de grano tierno o verde. Se utiliz6 la prueba de 
Tukey al 5% para tratamientos. Escogf esta prueba ya que me ayuda a identificar 
las diferencias existentes entre las tratamientos tanto de abonos organicos coma 
fertilizante qufmico, tomando la media de producci6n de biomasa par cada uno. 

Analizando las rendimientos de Pisum sativum L_(arveja) en gramos par parcela, 
se puedo determinar que el uso del humus, genera las mejores rendimientos, 
seguido par el estiercol de caballo, posteriormente se encuentra la gallinaza con 
un rendimiento inferior, seguido del estiercol de vaca, despues par el fertilizante 
qufmico y finalmente el testigo, no teniendo una diferencia significativa, si no 
aritmetica. 

Numero de palabras: 296. 
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lntroducci6n 

En esta investigaci6n realizare una comparaci6n entre alqunos abonos orqanicos: (estiercol 
.vacuno. eauino. avlcola v humus) versus el fertilizante gufmico (15-15-15} en el cultivo de 
Pisum sativum L (arveia} pudiendo observar al finalizar el proceso los resultados obtenidos eJ~ 
la cantidad de biomasa producida por cada uno de los diferentes abonos. 

Considerando seg(m algunos investigadores que la arveja es una leguminosa de mayor 
importancia tanto por su contenido de proteina como por el area cultivada Minchala et al., 
(2003)1 menciona que en la Sierra ecuatoriana Pisum sativum L_(arveja) es un producto que 
puede ser consumido tanto en grano en estado tierno o como grano seco. Segun datos 
publicados por el INEC, (2010)2 menciona que los rendimientos de Pisum sativum L_(arveja) 
en grano seco dependiendo de las variedades es muy bajo entre 309 y 598 kg/ha, comparados 
con los promedios nacionales de 399 y 1390 kg/ha en grano verde. 

De acuerdo a la poca tecnologia disponible por parte del pequerio y mediano agricultor, los 
rendimientos antes mencionados son bajos debido a que se considera que se utilizan semillas 
de baja calidad, poca o ninguna utilizaci6n de fertilizantes y sistemas de recolecci6n y cosecha 
muy rudimentarios. Acompariando a esto la incidencia de sequias, heladas, plagas y 
enfermedades hacen que el cultivo de Pisum sativum L_(arveja) sea muy poco atractivo. 

Es importante considerar dentro del sistema de producci6n al elemento suelo, ya que este no' 
solamente sirve de sosten para las plantas si no que es la fuente inagotable de provision de 
elementos nutritivos para los cultivos, ya sean estos de caracter mineral o de tipo organico. 
Muchos establecimientos y centros de investigaci6n estan interesados en descubriry producir 
sustancias animales y vegetales para la producci6n de abonos organicos, es decir de ca racier 
natural. De esta manera estos tienen la propiedad de aumentar las caracteristicas tanto fisicas 
como qui micas del suelo, consecuentemente se aumenta la producci6n. 

Como consecuencia es de gran importancia conocer que los abonos organicos provienen de 
la descomposici6n de plantas y animates los cuales nose deben aplicar en estado fresco pues 
producen quema a los cultivos, por ende se debe dejar un tiempo para sus descomposici6n. 

Los abonos organicos mejoran la estructura del suelo, haciendo que muches de los suelos 
con propiedades arcillosas sean mas sueltos para la agricultura. Mejoran la permeabilidad y 
aireaci6n del suelo, disminuyen la erosion siendo esta producida por el agua o el viento.3 

Entre otras de las ventajas de los abonos organicos, se destacan que estos contienen un 
elevado contenido de aminoacidos libres, los mismos que actuan como activadores del 

1L. Minchala; Nueva variedad de arveja alta para la Sierra Sur del Ecuador; INIAP 435 Blanquita; 2003 
2 INEC (lnstituto Nacional de Estadisticas y Censos, INEC); Encuesta de Superficie y Producci6n Agropecuaria Continua; ESP AC; 
2010. 
3S.Pilar; L.Juan; R.Sebastian; N.Mariano; Guia Practica de la Fertilizaci6n Racional de los cultivos en Espana; Ministerio de 
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, Secretaria General Tecnica, Centro de Publicaciones; 2009;p.45 
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desarrollo vegetativo, mejorando asi la coloraci6n y el desarrollo de los frutos. Ademas de 
proporcionar proteinas, enzimas, hormonas, entre otras para los diferentes cultivos.4 

Proyectos similares se han llevado a cabo alrededor del mundo, pero en este caso tomare 
como referencia el cultivo realizado en la Universidad de Pinardel Rio "Hermanos Saiz Montes 
de Oca" en la Facultad de Agronomia-Forestal, departamento de Agronomia, en la Republica 
de Cuba. El presente tenia coma hip6tesis "Uso combinado de Biofertilizante (Azotbacter) y 
Fertilizante Organico (Gallinaza) en el cultivo de Girasol (He/ianthus an nus) Variedad Caburet-
15~ en donde el autor planteaba sustituir el Fertilizante Mineral por Biofertilizante (Azotbacter) 
mezclado con Fertilizante Organico (Gallinaza) para tener un rendimiento igual o superior al 
que se obtenia al utilizar un fertilizante mineral. La relaci6n que tiene el proyecto antes 
mencionado con el mio, es la comparaci6n que se realizara al finalizar el proceso entre un 
fertilizante quimico y un organico. 

Por lo tanto la siguiente investigaci6n tuvo coma motivaci6n observar en mi propiedad el 
desperdicio de estiercoles de origen animal, los mismos que una vez tratados y utilizando en 
el cultivo de Pisum sativum L_(arveja) coma indicativo, se pueda disminuir la dependencia del 
uso de fertilizantes quimicos que muchas veces incrementan los costos de producci6n. 

Al llegar al resultado final padre ayudar a mi familia a optimizar los recursos organicos que 
tenemos en la finca, en la cual tenemos una gran variedad de animales que producen abono5i 
organicos y ademas se podra tomar coma ejemplo para pequenos agricultores de la regi6n. 

Objetivos: 

•!• Objetivo General 
1. Analizar el uso de cuatro tipos de abono organico y un quimico en la producci6n del 

cultivo de Pisum sativum L_(arveja). 
•!• Objetivo Especifico 
1. Determinar que tipo de materia organica o mineral genera un mejor rendimiento en la // 

producci6n de biomasa en la arveja (Pisum sativum) V 

Hip6tesis: 

El abono organico denominado Gal/inaza sera el que mayor biomasa tendra al cosechar 
Pisum sativum L_(arveja) en estado tierno o verde. 

4 C Miguel; Abonos Organicos; Revista lnfoagro; 2010. Consultado el 24 de Noviembre del 2014 Disponib!e en: 
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Capitulo I- Marco Te6rico 

Pisum sativum LJarveja} 

Pisum sativum L (arveja) es una planta conocida en la mayor parte del mundo por su 
exquisitez y valor nutritivo. Su orig en no es muy conocido, aunque textos recientes lo atribuyen 
a Europa, desde donde fue diseminada a muchas regiones del hemisferio norte y sur.5 

Por el alto contenido de proteina que es comun en las leguminosas como la utilizaci6n en 
abonos verdes por su alta fijaci6n de nitr6geno. En el Ecuador el cultivo de la arveja tiene sus 
comienzos en el siglo XX, aunque actualmente se disponen de muchas variedades mejoradas 
y adaptadas para su consumo en grano fresco.6 

Es un cultivo de alto consumo en toda la sociedad, por lo que es cultivada por pequelios y 
grandes productores en casi toda America. 

Abonos Organicos 

La incorporaci6n de los abonos organicos descompuestos permite el aporte de muchos 
nutrientes e incrementan la retenci6n de la humedad y mejoran la actividad biol6gica del suelo, 
lo que significa el crecimiento en su fertilidad y producci6n. 7 

La elaboraci6n y manejo de los abonos organicos representa en la actualidad una tendencia 
de producci6n y consumo de productos alimenticios obtenidos de una manera "limpia" o 
"pura", es decir sin el uso de insecticidas, biocidas, fertilizantes sinteticos, entre otros, que 
son netamente de caracter quimico.8 

El mantener a un suelo viviente, es fundamental para garantizar la fertilidad biol6gica, fisica y 
quimica del mismo y por ende la obtenci6n de sanas y abundantes cosechas. 9 

Este tipo de abonos son idea!es para corregir el pH del suelo, es decir a los suelos acidos los 
acerca a la neutralidad y los suelos alcalinos de igual manera, disminuye su contenido de 
Calcio y ponerlos asi en una condici6n optima para los cultivos, que es el estado neutro (pH 
7).10 

5 J.Puga; Manual de la arveja; Promoci6n de exportaciones agricolas; 1992; pp. 1,2 
6 C.Carlos; P .Eduardo; Chocho, Frejol y Arveja, Leguminosas de grano comestible con un gran mercado 
potencial en Ecuador; Profriza - INIAP; 1999, p.S 
75.Ken; Abonos y Estiercoles; Editorial Acribia; 2001; pp.4,6 
8M.Byron; Abonos organicos, protegen el suelo y garantizan una alimentaci6n sana. Manual para elaborar y 
aplicar abonos y plaguicidas organicos; 2010; PP. 5,6 
9 S. Manuel; Fertilizaci6n Organica; Ediciones UPS;2005; p. 6 
10 M. Gustav0; A. Alfredo; Correcci6n de acidez de los suelos; Revista Agromensajes; 2004. 
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La revista lnfoagro, 201011 , manifiesta la necesidad de disminuir el uso de fertilizantes 
quimicos artificiales en la mayoria de cultivos, lo cual conlleva a que se busquen nuevas 
tecnicas para poder aplicarlas, teniendo en cuenta la fiabilidad y sostenibilidad de cada una. 

Finalmente podemos concluir que los abonos organicos poseen gran cantidad de materia 
organica, por lo que incrementan asi la fertilidad del suelo, aumentan la actividad microbiana 
y son facilitadores en el transporte de nutrientes desde el suelo hacia la planta a traves de sus 
raices.12 

Los abonos organicos al mismo tiempo al airear los suelos, ayudan a la formaci6n de un 
sistema radicular mas amplio para que actuen los microorganismos aer6bicos, mientras que 
los microorganismos anaer6bicos se multiplican en mejor forma. 

Fertilizaci6n Quimica 

Esta manera de fertilizaci6n consiste en alimentar a las plantas directamente mediante el 
abastecimiento con sustancias nutritivas quimico sinteticas solubles en el agua mediante la 
osmosis forzosa. 13 Utilizando para ello diferentes compuestos quimicos comercializados en 
el mundo entero y que poseen un alto precio econ6mico y ambiental. 

Nitr6geno (N) 

• Constituye a la clorofila, el protoplasma, las proteinas y los acidos nucleicos. 
• De igual manera aumenta el crecimiento y desarrollo de los tejidos vivos.14 

Por otro lado, se dice que el nitr6geno es un elemento esencial de los aminoacidos que 
forman las proteinas, al igual que para la sintesis de la clorofila.15 

F6sforo (P) 

Dentro del abono qu1m1co se puede encontrar al f6sforo como uno de los elementos 
principales de la composici6n. Se nos da a conocer los siguientes beneficios del f6sforo. 

• Ayuda a la planta al fortalecimiento de las raices, su formaci6n y desarrollo. 
• Ejerce una influencia decisiva en el peso de las vainas y numero de granos por vaina.16 

Segun la informaci6n proporcionada del f6sforo por la Universidad Aut6noma de Madrid17, 

podemos tomar como relevante que: 

11 Op. Cit. C. Miguel; Abonos Organicos; Revista lnfoagro; 2010. Consultado el 24 de Noviembre de! 2014. Disponible 

12 K. Enrique; V. Darwin; Manual de Agricultura Ecol6gica; p.59 
13 S. Manuel; Fertilizaci6n Organica; Ediciones UPS; 2006; p.8 
14M. Stanley; lntroducci6n a la quimica ambiental; p.321 
15 S. Manuel; Agricultura Organica; p.16 
16 0p. Cit $.Manuel; Fertilizaci6n Organica; Ediciones UPS;2005; p. 6 
17 Universidad Aut6noma de Madrid; Biblioteca virtual. Consultado el 24 de Noviembre del 2014 Disponible 
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El f6sforo tiene moleculas energeticas como el ATP, las cuales forman enlaces de tipo 
anhfdrido de acidos los cuales son ricos en energfa; por otro lado esta en NADPH que forma 
un ester fosf6rico con grupos hidroxilos. 

• Potasio (K) 

Gracias a la informaci6n provista por ICL Fertilizers 18, se puede determinar que: 

El potasio es vital para los cultivos, pues es absorbido en grandes cantidades que superan en 
algunos casos al nitr6geno, pues beneficia a la planta en los procesos de crecimiento y 
desarrollo y consecuentemente aumenta el rendimiento del cultivo y la calidad del mismo. 

Entre las cuestiones mas relevantes con respecto al potasio se encuentra la promoci6n del 
crecimiento radicular, el aumento de la resistencia de sequfas y heladas, y la disminuci6n de 
la tendencia de plagas y enfermedades que pueden atacar al cultivo. 

Susceptibilidades y Tolerancia del cultivo de Pisum sativum L_(arveja) a plagas 

El cultivo de Pisum sativum L_(arveja) tiene susceptibilidad a los Afidos o pulgones, gusanos 
tierreros o trozadores y la mosca blanca. 

Por otro lado podemos ver que el cultivo de Pisum sativum L_(arveja) tiene tolerancia respecto 
al Oidio o cenilla, la_as_coqµita, antracnosis, alternaria y pudriciones radiculares. 19 

·.--- -~-~--"~-~--"-···-~. ~·~-. ~---- -~-~----·-·-·-·-·-·-·· 

181. Patricia; El Potasio: Nutriente esencial para aumentar el rendimiento y la cal id ad de las cosechas; !Cl Fertilizers. 
Consultado el 24 de Noviembre del 2014 Disponible en: 

19 Vademecum; Vademecum Agricola; 2007; p. 543 
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Capitulo II - Materiales y Metodos 

Ubicaci6n del experimento, materiales, equipos, materia prima e insumos utilizados. 

Ubicaci6n del experimento 

La investigaci6n se realizara en: 

Provincia 
Canton 
Parroquia 
Local id ad 
Altura 
Temperatura Promedio 

Sue lo: 

-~xtura 
( l:?h> 
'- 1vel de Materia Or anica 

Materiales y Equipos 

• Balanza tipo reloj 

• Calculadora 

• Camara fotografica 

• Computador 

• Libreta de apuntes 

• R6tulos 

• Cubetas plasticas de 0.64m x 0.38m 

• Malla de alambre 

• Fundas plasticas 

• Bomba de Moch ila 

• Batas 

• Guantes 

• Mascarillas 

Materia Prima 

Pichincha 
Quito 
Chaupicruz 
Cochapamba Norte 
2850 m.s.n.m. 
14 C0 

I Franco - Arcilloso 
l~AciQo 
, 1%Ba"o1 

• Semilla de Pisum sativum L_(arveja) variedad criolla 

Materia Organica 

• Gallinaza 
• Humus 
• Estiercol de Caballo descompuesto 
• Esti.ercol vacuno descompuesto 
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Fertiliza nte 

• NPK 15-15-15 granulado 

Fungicidas 

• Sol (Cimoxanil + Mancoceb) 

• Sipermetrina (20%) 

Metodos 

Disefio Experimental 

Utilizare el ~~~~no __ ~_: bloques completos al azar con~ cuatro repeticiones respectivamente, Iv ) 
buscando de esta maner1HEfoofencionaeaaroslTa6les. i /Y 

u l 
Factores en Estudio 

Factor A (Abonos y Fertilizantes) 

Gallinaza 
I Humus 
I Estiercol de Caballo descompuesto 
I Estiercol de Vaca descompuesto 
I Fertilizante Quimico NPK 15-15-15 
l Sin Fertilizaci6n (Testigo) 

Unidades Experimentales 

Considerando que se tienen seis tratamientos y cuatro repeticiones, se disponen de veinte y 
cuatro unidades experimentales, las mismas que tienen una medida de 0.64m x 0.38m que 
disponen de treinta y ocho orificios cada una. 

Esquema de ADEVA 

Escogi el esquema ADEVA, ya que aprendi en mis estudios que nos permite probar cual sera 
el abono o fertilizante con el que se obtenga la mayor biomasa de Pisum sativum L_(arveja) al 
finalizar el proceso en estado de grano tiemo o verde, pudiendo asi aceptar o rechazar nuestra 
hip6tesis. 



.Prueba de Significaci6n 

Utilizare la prueba de Tukey al 5% para tratamientos. Escogf esta prueba ya que me ayuda a 
identificar las diferencias existentes entre los tratamientos tanto de abonos organicos como 
fertilizante quimico, tomando la media de producci6n de biomasa de cada uno . 

. Metodos de Evaluaci6n. 

}.> Dias a la germinaci6n 

Para este parametro se contaran los dias transcurridos desde la siembra hasta que la cubeta 
presente al menos un 50% de germinaci6n. 

}.> Porcentaje de germinaci6n 

Esta variable se determinara contando el numero de plantas germinadas desde el dia de la 
siembra hasta los 15 dias de emergencia. 

» Numero de Vainas por planta 

Seleccionare 10 plantas por cubeta y por repetici6n, para determinar de esta manera el 
numero de vainas por planta. 

}.> Numero de granos por vaina 

Para esta variable seleccionare al azar 20 vainas por cubeta y por repetici6n, tomadas de las 
diferentes partes de la planta en donde se seleccionaron solamente los granos bien formados. 

? Rendimiento total 

En esta variable considerare el rendimiento total de cada una de las cu betas y sus respectivas 
repeticiones, para transformar estos valores en rendimiento en kg/ha . 

. Maneio del Experimento 

Preparaci6n del suelo para cubetas 

Para cada tratamiento se utilizara 20kg de suelo franco-arcilloso disponible en la finca de 
propiedad de mi familia, al que se le aliadi6 285g de estiercol por tratamiento, que da un 
equivalente a utilizar 5 toneladas por hectarea de abono organico y se procedera a rellenar 
cada uno de los 38 cubiculos en cada cubeta para cada tratamiento. 

Mientras que para el tratamiento de fertilizante quimico 15-15-15 se utilizaron 28g por parcela, 
que equivale a una proporci6n de 200kg por hectarea del fertilizante 15-15-15, segun la 
recomendaci6n proveniente del analisis de suelos realizado. 

Para el tratamiento testigo se realiz6 el relleno de suelo en estado natural sin el apoyo de 
abonos o fertilizantes, se aplicara el riego y la fumigaci6n bajo los mismos criterios que los 
demas tratamientos. 
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Siem bra 

Para la siembra se depositara una semilla de arveja per golpe en cada uno de los 38 hoyos 
de cada cubeta que se disponen para la investigacion, en cada tratamiento incluido el testigo. 

Riegos 

La frecuencia de riegos se determinara de acuerdo a las condiciones ambientales y estados 
de necesidad de la planta. Se lo realizara manualmente con la ayuda de una regadera de 
mane, aplicando medic litre de agua per cubeta aproximadamente. 

Controles Fitosanitarios 

Durante el ciclo del cultivo realizare tres controles fitosanitarios, utilizando los quimicos 
anteriormente mencionados para mantener en buen estado de salud a las plantas. Se lo 
realizara con ayuda de una bomba de mochila, para de esta manera tener una optima 
dispersion de los fungicidas, utilizara todo el equipo de seguridad y proteccion que se requiere. 
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Capitulo Ill - Resultados obtenidos 

Cosecha del Cultivo 

Cuando cada uno de los tratamientos y repeticiones present6 un estado de formaci6n de grano 
verde de un 75%, se procedi6 a realizar la cosecha de las vainas tomando en consideraci6n 
para su evaluaci6n, el tratamiento y las repeticiones en estudio para de esta manera poder 
determinar el rendimiento total en kg y g por parcelas. 

Cuadro 1: Germinaci6n por parcelas 

Se puede observar en la tabla anteriormente planteada, los dias que demoraron cada, 
tratamiento en nacer y cuantas plantas nacieron en cada caso. Esto expresado en porcentaje 
nos da la pauta de cuanto falt6 por germinar en cada tratamiento. 

Grafico 1: Porcentaje de Germinaci6n por Parcela 
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Cuadro 2: Rendimiento en Vain - por Parcela y Planta 

En esta tabla se dan a conocer los valores de la biomasa obtenida en cada uno de los 
tratamientos, expresado tanto en kilogramos como en gramos. De igual manera podemos 
observar el numero de vainas por parcela que se obtiene en cada caso y un promedio del 
numero de vainas por planta que existe. 

Cuadro 3: Numero de Granos por Vain a (muestra 20) 

Tome como muestra 20 escogidas al azar dentro de cada uno de los tratamientos, se contaron 
los granos que cada una de las plantas portaba y se sac6 un promedio; teniendo como meta 
evaluar el promedio total de granos por vaina en cada caso. (Obtenido del trabajo del 
estudiante) 

11 
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Cuadro 4: Analisis de Varianza 

El cuadro presentado anteriormente ha sido calculado en el programa Excel, con el fin de 
obtener tanto el valor F como la probabilidad de que el mismo ocurra, para de esta manera 
poder calcular la Diferencia Honestamente Significativa (HSD) entre todos los tratamientos. 

Para calcular la Diferencia Honestamente significativa hice lo siguiente: 

1. Calculamos el multiplicador mediante la tabla de valores de Tukey. Anexo 

It Encontraremos el Cuadrado del errormedio (Mse). Utilizaremos la Suma de cuadrados 
dentro de los grupos dividido para los grados de libertad. 

3. Colocaremos el valor del tamario de la muestra (n), queen este caso sera el numero 
de tratamientos que se ti.ene en observaci6n. 

4. Para encontrar la Diferen~ia Honestamente significativa multiplicaremos el 
Multiplicador por la raiz cuadrada de Mse y esto dividido para n. 

Al tener esto pude comparar si existe diferencias significativas entre cada uno de los 
tratamientos; si el resultado que se tiene entre los promedios es menor a la Diferencia 
Honestamente Si,gnificativa, no existira mayordiferencia entre los tratamientos. Nose tomara 
en cuenta el signo. 

Cuadro 5: Vainas por Parcela 

GALLINAZA 
HUMUS 
CABALLO 
VACA 
QUIMICO 
TESTIGO 
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Los cuadros resaltados con amarillo superan la diferencia honestamente significativa 
(18,06120), por lo cual existe una desigualdad de producci6n de biomasa entre los 
tratamientos. Existe una diferencia significativa entre el tratamiento de la Gallinaza y Humus; 
Gallinaza y Quf mico; Humus y Vaca; Humus y Testigo; Caballo y Vaca; Caballo y Testigo; 
Vaca y Quf mico; finalmente Quimico y Testigo. 

Cuadro 6: Numero de Granos por Vaina 

GALLINAZA 

HUMUS 

CABALLO 

VACA 

QUIMICO 

TESTIGO 

CABALLO 

-0,15 

VACA QUIMICO TESTIGO 

0,2 0,15 0,5 

0,35 0,7 

0,65 

0,3 

Por otra parte en este cuadro no existen diferencias significativas, es decir todos los valores 
se encuentran dentro del range de HSD (18,06120) y no existen mayores desigualdades. 
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Capitulo IV- Conclusiones 

Realizados los analisis de varianza, se puede dar a conocer que cuando determinamos los 
valores del numero de Vainas/Parcela, existe una diferencia significativa entre los tratamientos 
del abono Gallinaza versus el abono Humus. De igual manera se puede observar una 
diferencia significativa al comparar los tratamientos del abono Gallinaza versus el fertilizante 
Quimico, mientras que, por otro lado, no existe una diferencia significativa si comparamos el 
abono Humus versus el fertilizante Quimico. Ademas se puede observar que existe una 
diferencia altamente significativa cuando comparamos los tratamientos que hacen uso de 
fertilizantes quimicos versus el tratamiento testigo. 

Estos valores del numero de vainas/parcela, durante la investigaci6n son los que demuestran 
una diferencia significativa entre tratamientos coma se puede observar en el cuadro numero 
dos, mientras que si analizamos el rendimiento de arveja en T/HA, encontre que no existe una 
diferencia significativa entre tratamientoslf?5*'o pude encontrar una diferencia aritmetica entre 
los mismos) 

Analizando los rendimientos de Pisum sativum L (arveja) en gramos por parcela, pude 
observar que el tratamiento de producci6n de Pisum sativum L_(arveja) con Humus, genera 
los mejores rendimientos en la producci6n de biomasa, seguido por el tratamiento de estiercol 
de caballo posteriormente se encuentra la gallinaza, despues el estiercol vaca, seguido por eL 
fertilizante quimico y finalmente el testigo, no teniendo una diferencia significativa, si no 
aritmetica. (Cuadro # 2) rechazando de esta manera la hip6tesis planteada al comienzo del 
trabajo, en donde se dice que la gallinaza es el abono que mejor rendimiento de biomasa 
tendrian, ya que los datos demuestran que los mejores rendimientos so obtienen con el 
humus. 

El humus es una sustancia muy especial y beneficiosa para el suelo y para la planta: 
Agrega las particulas y esponja el suelo, lo airea; por tanto, mejora su estructura. 
Retiene agua y nutrientes minerales y asi no se lavan y pierden en profundidad. 
Aporta nutrientes minerales lentamente para las plantas a medida que se descompone 
(Nitr6geno, F6sforo, Potasio, Magnesia, etc.). 
Este abono produce activadores del crecimiento que las plantas pueden absorber y favorece 
la nutrici6n y resistencia: vitaminas, reguladores de crecimiento (auxinas, giberelinas, 
citoquinicas) y sustancias con propiedades de antibi6ticos. 
Las raices se encuentran mejor en un suelo rico en humus que en uno pobre en esta 
susta ncia. 20 

".? 
/ / 

/ 

20 http://a rtioulos.infojard in .com/jard in/ suelo-abono-organico-humus.htm 
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Cuando analice el (cuadro # 5) de numero de vainas par parcela, se puede entender que en 
el numero de vainas par planta influye el tratamiento del humus, siendo directamente 

proporcionales sus valores en todas las variables a estudiar. Par otro lado pude ver que no .. )' 1 7 
sucede esta 16gica en el tratamiento quimico, pues el numero de vainas no supera el OHS 1

1 \ 

(Diferencia Honestamente Significativa) ' 

Con estos resultados pude concluir que la utilizaci6n de abonos de orig en veg eta I o animal, 
incide positivamente en las rendimientos de la producci6n de biomasa en el cultivo de arveja, 
comparados a sistemas tradicionales de cultivo sin la utilizaci6n de fertilizantes organicos, 
teniendo en mi investigaci6n al humus coma el abono mas efectivo en la producci6n de 
biomasa de la Pisum sativum .. 

15 



BIBLIOGRAFiA: 

1. C.Carlos; P.Eduardo; Chocho, Frejol y Arveja, Leguminosas de grano comestible con un gran 
mercado potencial en Ecuador; Profriza - INIAP; 1999, p.5 

2. C. Miguel; Abonos Organicos; Revista lnfoagro; 2010. Consultado el 24 de Noviembre de! 2014. 
Dis po nib le 

3. !NEC (Institute Nacional de Estadisticas y Censos, !NEC); Encuesta de Superficie y Producci6n 
Agropecuaria Continua; ESPAC; 2010. 

4. I. Patricia; El Potasio: Nutriente esencial para aumentar el rendimiento y la caiidad de las 
cosechas; !CL Fertilizers. Consultado el 24 de Noviembre del 2014 Disponible en: 

5. J.Puga; Manual de la arveja; Promocion de exportaciones agricolas; 1992; pp.1,2 
6. K. Enrique; V. Darwin; Manual de Agricultura Ecologica. Una introduccion a los principios 

basicos y su aplicacion; Grupo de Agricultura Organica de ACTAF; 1999; p.59 
7. L. Minchala; Nueva variedad de arveja alta para la Sierra Sur del Ecuador; INIAP 435 

Blanquita; 2003 
8. M.Byron; Abonos organicos, protegen el suelo y garantizan una alimentacion sana. Manual 

para elaborar y aplicar abonos y plaguicidas organicos; 2010; pp. 5,6 
9. M. Gustavo; A. Alfredo; Correccion de acidez de los suelos; Revista Agromensajes; 2004. 
10. M. Stanley; lntroduccion a la quimica ambiental; Editorial Reverte UNAM; 2006; p.321 
11. Op. Cit. C. Miguel; Abonos Organicos; Revista lnfoagro; 2010. Consultado el 24 de Noviembre 

de! 2014. Disponible 
12. Op. Cit S.Manuel; Fertilizacion Organica; Ediciones UPS;2005; p. 6 
13. S.Ken; Abonos y Estiercoles; Editorial Acribia; 2001; pp.4,6 
14. S. Manuel; Agricultura Organica: Alternativa Tecnologica del futuro; Fundagro; 1995; p.16 
15. s. Manuel; Fertilizacion Organica; Ediciones UPS;2005; p. 6 
16. s. Manuel; Fertilizacion Organica; Ediciones UPS;2006; p. 8 
17. S.Pilar; L.Juan; R.Sebastian; N.Mariano; Guia Practica de la Fertilizacion Racional de los cultivos 

en Espana; Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, Secretaria General Tecnica, 
Centro de Publicaciones; 2009;p.45 

18. Universidad Autonoma de Madrid; Biblioteca virtual. Consultado el 24 de Noviembre del 2014 
Disponible 

19. Vademecum; Vademecum Agricola; Editorial Producciones Graficas; 2007; p. 543 

15 



ANEXOS: 

Tabla 1: Valores de significancia Prueba Tu key 

Tornado de: https://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2013/01/28/test-hsd-de
tukey/ 
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FOTOS: 

Materia Prima e 
insumos a utilizarse en 
el proyecto. Se 
pueden ver las abonos 
organicos que usare y 
el abono qufmico. De 
igual manera las 
semillas de Pisum 
sativum L.(arveja) y las 
cubetas donde seran 
plantadas. 



-------------------

Mezcla de Suelo 
Franco-Arcilloso con 
Abono de Estiercol de 

Caballo. 

Mezcla de Suelo 
Franco-Arcilloso con 
Abono de Estiercol 
vacuno 

Mezcla de Suelo 
Franco-Arcilloso con 
Gallinaza. 



Cultivo despues de 
dos semanas y media 
de la siernbra. 

Siembra del cultivo. 1 
semilla de Arveja en 
cada hoyo. 

Germinaci6n del 
cultivo a las ocho di as 
despues de la 
siembra. 
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Pisum sativum L_(arveja) en estado tierno en vaina, 
listas para ser cosechadas y medir la biomasa de cada 
uno de los diferentes abonos v ferWizante. 

Vainas de Pisum 
sativum L (arveja) en 

estado tiemo. 

Tras la cosecha se procedi6 a pesar 
Pisum sativum L_(arveja) en estado tiemo 
en vaina, en una balanza electr6nica para 
determinar el rendimiento de cada uno de 

los abonos y del fertilizante. 
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