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Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-18 19-34 35-46 47 - 57 58 - 67 68 - 78 79 - 100
Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-16 17-31 32-44 45 - 55 56 - 64 65-75 76 - 100

Evaluacion interna de los niveles Superior y Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-16 17 - 22 23-27 28 -33 34 —-38 39-48

Ambito y adecuacién del trabajo entregado

El nivel de la sesion de noviembre de 2010 fue similar al de noviembre de 2009. Hubo un buen
namero de colegios que remitieron trabajos exigentes que reforzaron el aprendizaje y ofrecieron
una oportunidad adecuada para la evaluacién y una parte de colegios que no llevaron a cabo un
esquema de trabajos practicos adecuado. Teniendo en cuenta que la sesién de noviembre previa
fuera la primera vez que se utilizaban los criterios nuevos, era de esperar cierta mejoria en esta
segunda oportunidad.

Un gran nimero de estudiantes entregaron trabajos bien presentados, registraron y procesaron
los datos de forma apropiada y evaluaron satisfactoriamente el procedimiento. Sin embargo,
muchos trabajos en lugar de ser exhaustivos y cumplir satisfactoriamente la mayoria de los
aspectos, con frecuencia evidenciaron ideas equivocadas. Los ejemplos tipicos de estos errores
frecuentes o ideas equivocadas fueron: confundir la corriente con el voltaje en las celdas
electroquimicas; la idea de que al cortar una cinta de magnesio por la mitad aumenta
significativamente su area superficial y que en un experimento sobre velocidad de reaccién es
necesario mantener constante la temperatura ambiente y no la temperatura de la mezcla
reaccionante en si misma. Los estudiantes se equivocan pero, desafortunadamente, en muchas
ocasiones no existe la correccion del profesor para ayudarlos.

El asunto mas decepcionante que surge nuevamente, es que en un pequefio nimero de colegios
el trabajo de los estudiantes estuvo evidentemente guiado por profesores, compafieros o fuentes
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no referenciadas mayor nivel que el declarado en las instrucciones. Desafortunadamente no fue
poco habitual que en dichos colegios todos los alumnos eligieran exactamente las mismas
variables, llevaran a cabo procedimientos idénticos, o siguieran métodos idénticos de calculos
complejos, mientras que en las instrucciones indicaron que se trataba de una tarea
independiente y abierta. En el mejor de los casos, se podria considerar como mala praxis por no
asegurarse de que los alumnos realizan sus tareas legitimamente por si mismos y, hubo casos
en los que los moderadores tuvieron que presentar un Informe de Problemas (PRF) citando la
conducta incorrecta. Los profesores deben asegurarse de realizar una evaluacion de buena fe y
de valorar las habilidades personales. Existen muchas estrategias escolares reglamentarias que
permiten tratar en su origen el problema del plagio o de connivencia. Los profesores deben
esforzarse cuanto sea necesario para asegurarse de que tales trabajos no lleguen al portfolio de
la E.l. del estudiante, o contribuyan de alguna forma a cualquier nota de su E.I. Si un moderador
tiene sospecha bien fundada de mala practica, el procedimiento del informe deja muy poco lugar
para la discrecion y el resultado puede tener serias consecuencias para el estudiante.

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio
Aspecto 1: Se cumplié bien. La mayoria de los estudiantes fueron capaces de formular un

problema de investigacion e identificar la mayoria de las variables, de este modo se aseguraron
por lo menos el reconocimiento del logro Parcial y en muchos casos, Completo.

Aspecto 2: Este fue el méas dificil del los aspectos de Disefio en el que muchos estudiantes no
identificaron ninglin método procedimental para controlar o por lo menos seguir las variables
controladas que habian identificado previamente como necesarias de controlar.

Es preciso que los alumnos sean precisos cuando indican cémo pretenden controlar las variables
seleccionadas e indiquen exactamente qué datos recogeran. Por ejemplo, qué equipo utilizaran
en cada etapa (por ejemplo, si para medir utilizaran una probeta de 50 cm?, o una pipeta de cm?®
0 bien una bureta de 50 cm3); las concentraciones de las soluciones esenciales; deben
especificar aspectos como ‘reactivos limitantes” o “en exceso”; control y registro de la
temperatura; la medicion y registro de los volimenes inicial y final. Otro problema fue planificar el
uso de material inadecuado, como papel de tornasol para constatar el pH.

Aspecto 3: En la Guia de la asignatura se aclara sobre la cantidad minima suficiente de datos
gue conducen a un nivel de logro adecuado del aspecto. La mayoria de los estudiantes fue
capaz de disefiar para la recogida de datos una estrategia que incluyera repeticiones o la
cantidad suficiente de datos como para el andlisis grafico (suficiente como para generar por lo
menos cinco datos si fuera el caso)

Obtencién y procesamiento de datos

Aspecto 1: El grado de cumplimiento fue normalmente bueno. Muchos alumnos incluyeron
incertidumbres y datos cualitativos relevantes.

Aspecto 2: El grado de cumplimiento fue alentador. La mayoria realiz6 algin intento de
procesamiento de datos apropiadamente, aunque todavia les resulta dificil obtener una
conclusioén satisfactoria a partir de los célculos. Casi todos los estudiantes se aseguraron por lo
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menos el logro parcial en ambos ejemplos y muchos obtuvieron Completamente en por lo menos
una ocasion.

Aspecto 3: Muchos trataron de propagar las incertidumbres a través del calculo, aunque no
siempre satisfactoriamente. Un namero significativo de alumnos aln no construyen una linea de
ajuste en los graficos y se presentaron bastantes diagramas de barras inadecuados.

Un fallo frecuente que impidi6 a bastantes alumnos el logro Completo fue presentar de
cantidades numéricas finales procesadas con exceso de cifras significativas.

Conclusion y Evaluacién

Aspecto 1: Aunque la mayoria de los alumnos fue capaz de obtener algin punto, este criterio les
resulté nuevamente dificil. Por lo general, solo los alumnos muy bien preparados compararon
sus resultados numéricos con los valores publicados e identificaron si la diferencia indicada se
debia a error sistematico, o se podia atribuir a causas aleatorias solamente. Ademas, solo una
pequefa parte justificé sus conclusiones de forma coherente con la teoria aceptada.

Aspecto 2: El logro mas frecuente en este criterio fue parcial. La mayoria de los alumnos fue
capaz de identificar causas razonables de error, pero muy pocos fueron capaces de evaluar si la
fuente de error explicaba la direccion de la desviacion con respecto a los valores publicados.

Aspecto 3: Este criterio varié considerablemente, tal como en sesiones anteriores. Hubo muchas
respuestas buenas pero un nimero similar de aportaciones muy superficiales o simplistas. Con
frecuencia los alumnos indicaron simplemente que deberian haber realizado “mas repeticiones” y
que se deberia usar un “aparato mas preciso”, sin especificar.

Técnicas de manipulacion y Aptitudes personales

Todos los colegios entregaron notas para estos criterios.

Aplicacién de las TIC

La mayoria de los colegios controlaron los cinco requisitos TIC por lo menos una vez en el
4PSOW, aunque el trabajo remitido raramente se correspondid con esas investigaciones, por ello
es dificil evaluar la adecuacion de las tareas.

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos

e Los alumnos deben conocer los diferentes aspectos de los criterios por los que son
evaluados y se recomienda enérgicamente evaluar las investigaciones usando una
plantilla de criterios/aspectos en la que se indique claramente el logro alcanzado n, py c.

e Es fundamental asegurarse de que los alumnos solo son evaluados por su contribucién
individual a cualquier actividad usada para la evaluacion de los criterios escritos

e Los profesores deben asegurarse de que los alumnos tienen la oportunidad de satisfacer
los criterios, y por ello no les deben proporcionar demasiada informacion/ayuda. Se
desaconseja la utilizacién de cuadernillos de actividades con espacios que los alumnos
deben completar.

e Es preciso que todos los alumnos, del nivel Superior y Medio, registren, propaguen y
evallen la importancia de los errores e incertidumbres.
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En el criterio Disefio, es preciso que los alumnos identifiquen explicitamente la variable
dependiente, asi como también las variables independiente y controlada.

Todas las investigaciones para el criterio OPD deben incluir el registro y procesamiento
de datos cuantitativos. Las investigaciones solo cualitativas no proporcionan al
estudiante la oportunidad de cumplir este criterio completamente.

Se anima a los profesores a asignar tareas de OPD en las que se genere un grafico que
requiera procesamiento avanzado de los datos, como hallar el gradiente o interseccién
por extrapolacion.

Los alumnos deben registrar los datos brutos cualitativos asociados, siempre que
corresponda, asi como también registrara los datos brutos cuantitativos.

Los alumnos deben comparar sus resultados con los valores publicados donde sea
relevante.

La evaluacion del criterio CE, requiere que el alumno valore el procedimiento, enumere
las posibles causas de error aleatorio y sistemético, que proponga sugerencias para
mejorar la investigacion, y a continuacién identifique los aspectos débiles de la
investigacion.

Antes de remitir el trabajo para la moderacion, los profesores se deben referir a, y seguir,
las instrucciones que se encuentran en la Guia de quimica, el ‘Material de apoyo para
profesores’ y las instrucciones proporcionadas en el Manual de procedimientos
actualizado para el Diploma del Programa del Bl.

Comunicacion con los moderadores

Antes del comienzo de la sesion de moderacion, se orienté a los moderadores sobre cuando y
cémo debian y no debian cambiar las notas. Se pide que los profesores tengan en cuenta estas
instrucciones en cuanto a la preparacion de muestras para futuras sesiones.

Disefio Aspecto 1

Péagina 4

En realidad, el aspecto 1 tiene dos apartados (D.P. y luego variables). Si alcanza
Completamente ambos apartados, obtiene 2 puntos; con cp, pp, Y pn, obtendria 1 punto
(la verdad es que es una banda amplia) y con n, n obtendra cero.

Si el profesor ha proporcionado la pregunta de investigacion, esto anula la primera mitad
del criterio. Sin embargo si satisficieron la segunda mitad parcialmente (por ejemplo
identificando correctamente un buen nimero de variables de control) entonces es
posible adjudicar Parcial en todo el aspecto 1.

Si el profesor ha especificado las variables independiente y controlada, entonces se
anula la segunda mitad del aspecto automaticamente. Se podria decir que en este caso
también se ha dirigido completamente la pregunta de investigacion y por ello, el logro
final del aspecto 1 puede ser No alcanzado.

Si el profesor ha identificado solo la variable independiente o solo la variable controlada,
entonces aln es posible adjudicar el logro Parcial.

Se permite que el profesor especifique la variable dependiente cuando adjudica la tarea.
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Cuando no bajar la nota en el aspecto 1 de Disefio

Disefo

Si el alumno identifico claramente las variables independiente y controlada durante el
proceso, pero no las dio en forma de lista separada (puntuamos el informe en su
totalidad, no hay obligacién de redactarlo de acuerdo con los encabezados del aspecto).

- Aspecto 2

Este aspecto requiere que los alumnos describan claramente el procedimiento a seguir,
incluyendo los materiales a usar. Los materiales pueden aparecer en forma de lista o
bien estar incluidos en la descripcién del procedimiento por etapas. Si el procedimiento
no es lo suficientemente detallado, y por ello el lector no puede reproducir el
experimento, el maximo nivel logrado sera Parcial.

No es necesario que los alumnos describan la precision de los aparatos en la lista de
aparatos o el procedimiento por etapas puesto que eso se valora en el aspecto 1 de
OPD, como incertidumbre de los datos brutos.

Si un profesor ha dado a los alumnos todo el procedimiento, adjudique No alcanzado.

Si un profesor ha dado el procedimiento parcial, entonces juzgue cuanto se puede
considerar como contribucién del alumno. En este caso el logro sera probablemente
Parcial.

Si un alumno ha usado parcialmente un método de otra fuente, entonces, deberia haber
reconocido la fuente. Nuevamente, trate de reconocer cual fue la verdadera contribucion
del alumno. Si un alumno ha utilizado completamente un disefio de otra fuente, entonces
el logro es No alcanzado, aun cuando haya reconocido la fuente. (En otras disciplinas no
deberia adjudicar puntuacién por mencionar simplemente el trabajo de otros,
reconociéndolo o no).

Cuando no bajar la nota en el aspecto 2 de Disefio

Péagina 5

Cuando se usen procedimientos similares en una tarea muy limitada (aunque no sean
idénticos palabra por palabra). Informe sobre la poca adecuabilidad de la tarea en el
formulario 4/IA.

No condicione la puntuacién a la presencia explicita de la lista de equipos. Puntie
cuando el equipo se haya identificado claramente en el procedimiento por etapas.
Recuerde que se califica el informe en su totalidad.

No insista en la necesidad de incluir la precision en la lista de aparatos con el formato .
Esto nunca se ha especificado a los profesores y el concepto de registrar las
incertidumbres pertenece al criterio OPD.

No baje la nota adjudicada por el profesor si algo tan rutinario como usar gafas de
seguridad o el uso de batas de laboratorio no esté en la lista. Algunos profesores
consideran que se deben incluir en cada lista mientras que otros piensan que son parte
integral de todo laboratorio y no lo indican. Respalde la postura del profesor.
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Disefio - Aspecto 3

Este aspecto evalla cuan apropiados son los datos para el criterio disefio, adn en el caso de
gue luego el alumno no sea capaz de ponerlos en practica exactamente en el laboratorio.

e Si el alumno ha disefiado un procedimiento tan elemental que usted considera que no
habria podido recoger datos relevantes, adjudique No alcanzado.

Si el alumno ha planificado recoger menos de cinco datos (en el caso de que fuera a realizar un
gréafico), o bien no ha planificado ninguna repeticién en las determinaciones cuantitativas (por
ejemplo, titulaciones o calorimetria, etc.) entonces adjudique Parcialmente. Tenga en cuenta
gue en la pagina 27 de las primeras ediciones de la Guia de la asignatura es confusa en
este aspecto. Da a entender que cuando se recogen datos para un grafico debe haber por
lo menos cinco puntos ademas de la repeticion de cada uno. (En la Guia se indica: “si es
preciso trazar una recta de ajuste aproximada en un diagrama de dispersion se necesitan al
menos los datos correspondientes a cinco puntos, de modo que el plan debe prever la
realizacion de mediciones repetidas para calcular la media (por ejemplo, repetir las mediciones
calorimétricas cuando se investiga la entalpia de una reaccion)”.

Las palabras “de modo que” fueron insertadas por los editores una vez terminada. La expectativa
minima para obtener Completo es de cinco datos, pero no las repeticiones, Esto ya se ha
corregido en la guia disponible para descargar.

El material/aparatos

Ya no hay un aspecto especifico para evaluar el equipo/la lista de materiales. Si los alumnos no
identificaron los materiales adecuados para controlar las variables, por ejemplo, si en la
investigacion habitual “factores que afectan la electrdlisis”, el alumno no menciona el
amperimetro, cuando indique que la corriente es una variable a controlar, se vera afectado el
aspecto 2. Sin embargo, si la omisiéon de material afecta la cantidad de datos (por ejemplo, si
estudia el efecto de la longitud de la cadena de un alqueno sobre alguna propiedad y solo utiliza
dos alquenos), entonces afectaria el logro del aspecto 3.

Habra casos en los que la falta de materiales/aparatos afecte ambos aspectos.

Obtencién y procesamiento de datos

Este criterio se debe evaluar a lo largo de investigaciones que sean esencialmente cuantitativas,
basadas en calculos y/o gréficos. Si se ha evaluado una investigacibn meramente cualitativa
para OPD, entonces probablemente se adjudicara como maximo p, n, n = 1.

OPD - Aspecto 1

Este aspecto se refiere al registro escrito de datos brutos, no a la manipulacién del equipo
necesario para generarlos (que se evalia en Técnicas de manipulacion).

No baje la nota cuando el profesor le haya proporcionado las instrucciones procedimentales por
pasos (por esto se debié haber bajado la nota en el aspecto 3 de disefio, si se trata de una tarea
para evaluar el criterio disefio. No en OPD).
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Si se les ha proporcionado la tabla fotocopiada con encabezados y unidades para
completen, entonces el moderador puede adjudicar n=0.

Si el alumno solo ha registrado datos cualitativos (por ejemplo: los cambios de color en
una titulacion, la observacion de hollin debido a la combustion incompleta en
calorimetria, el residuo sélido que queda en el vaso de precipitados cuando en una
reaccién hay exceso de reactivo solido, el desprendimiento de burbujas cuando se forma
un producto gaseoso), se asignara Parcialmente.

Sin embargo, no se exceda penalizando en el aspecto 1 cada vez que el alumno no
encuentre datos cualitativos para registrar. En ocasiones, no existen datos cualitativos
relevantes para registrar.

Si un alumno no ha registrado la incertidumbre de algin dato cuantitativo, entonces
adjudicara como maximo Parcialmente.

Si los datos o incertidumbres se registran repetidamente con un nimero incoherente de
decimales, no se puede calificar como Completo. Sea prudente y respalde la posicién del
profesor si solo hay una equivocacion en una gran cantidad de datos coherentes entre si
y se ha establecido la incertidumbre. En tareas como las de establecer una serie de
reactividades con demasiada frecuencia los alumnos escriben alguna ecuacion en el
sentido contrario al que se produce. Esto no se puede dejar pasar y reducira el
cumplimiento del primer aspecto a ‘p’ o ‘n’ dependiendo de la cantidad de otros datos
brutos presentes.

Cuando no bajar la nota en el aspecto 1 de OPD

Péagina 7

Cuando el alumno no haya incluido ninguna observacion cualitativa y a usted no se le
ocurre ninguna que sea relevante.

Puede respaldar al profesor que asigna Completamente en el caso que el alumno
informe la incertidumbre con el grado de precision que satisface al profesor por
considerarlo coherente con los datos. Puede ser que tenga el mismo nimero de
decimales que los datos, por ejemplo en ocasiones puede ser apropiado registrar la
lectura del instrumento como 25 + 0,5 asi como también la forma mas frecuente 25,0 +
0,5. Existen precedentes para aceptar ambas perspectivas como correctas.

Si en una obtencion de datos exhaustiva, posiblemente con varias tablas de datos, el
alumno es incoherente en cuanto al nimero de cifras significativas de un dato u olvidé
las unidades en un encabezado. Si considera que el alumno ha demostrado que, a pesar
de haber prestado atencion, cometid un pequefio un descuido, puede mantener la nota
maxima atendiendo a la regla ‘completo no significa perfecto’. Este es un principio
importante puesto que con frecuencia los buenos alumnos, que realizan una tarea
extensa, son injustamente penalizados con mas frecuencia que aquellos que
realizan una tarea sencilla.

Cuando una tabla no tiene titulo pero resulta obvio a partir de los datos que contiene. He
visto alumnos a los que, después de haber trabajado arduamente, el moderador les ha
bajado un punto por no haber escrito el titulo de la tabla. Exceptuando en el caso de las
investigaciones extensas, normalmente resulta evidente a qué se refiere la tabla y el
encabezado de la seccion Datos brutos, es suficiente. Nuevamente, ‘c’ no significa
perfecto.
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Aspecto 2 de OPD

e Si el profesor les ha dado el método de célculo o les ha indicado qué cantidades debian
graficar, adjudique No alcanzado.

e Si el alumno ha cometido un error en un célculo que lo conduce a una cantidad errénea,
entonces la puntuacion puede ser Parcial o No alcanzado, dependiendo de la gravedad
del error.

e Si se les ha proporcionado los ejes rotulados (0 se les ha indicado qué variables
graficar), o han seguido una serie de preguntas estructuradas para procesar los datos,
entonces el moderador debe adjudicar No alcanzado.

e Si el alumno sencillamente ha graficado los datos brutos en los ejes, sin recta de ajuste,
entonces puntie como No alcanzado.

Aspecto 3 de OPD

e Si no puede determinar facilmente el método de procesamiento que usé el alumno,
entonces adjudique Parcialmente como maximo.

e El alumno debe informar cualquier cantidad final determinada cuantitativamente con el
namero de cifras significativas que sea coherente con la precision de los datos de
entrada. El hecho de que no hacerlo reduce la puntuacion maxima a Parcialmente.

¢ No penalice por la incoherencia en las cifras significativas en la mitad de un célculo por
etapas si en la(s) respuesta(s) final(es) lo hizo adecuadamente.

e Sino existe evidencia de tratamiento de propagacién de errores, adjudiqgue como mucho
Parcialmente. Recuerde que una linea de ajuste Optimo es suficiente para cumplir el
requisito de propagacioén de errores e incertidumbre.

e La propagacién de errores se debe seguir en una medida razonable de acuerdo con
protocolo indicado en el MAP u otro protocolo aceptado. Trate de respaldar al profesor si
el alumno lo ha intentado honestamente alin cuando haya un pequefio defecto.

Cuando no bajar la puntuacion en el Aspecto 3 de OPD

e No penalice por la incoherencia en las cifras significativas en la mitad de un céalculo por
etapas si en la(s) respuesta(s) final(es) lo hizo adecuadamente.

e Si el alumno ha intentado claramente propagar las incertidumbres, entonces respalde la
puntuacion del profesor ain cuando considere que pudo haberse esforzado méas. Por
favor, no penalice a un profesor por no usar el mismo protocolo que usted, i.e. si indica
la incertidumbre de una balanza como + 0,01 g y usted considera que se debié duplicar
considerando el proceso de tarado.

Conclusion y evaluacion:

Si se dan preguntas estructuradas para promover la discusién, conclusion y critica, entonces
dependiendo de cuan enfocadas sean las preguntas del profesor y de la calidad de las
respuestas de los alumnos, se puntuard como maximo Parcialmente en cada aspecto en el que
se haya guiado al alumno. Debe puntuar solamente la aportacion del alumno.
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Aspecto 1 de CE

Se trata de otro ‘aspecto multiple’. La conclusion puede adquirir muchas formas,
dependiendo de la naturaleza de la investigacion. Puede ser una clara reafirmacion de la
cantidad numérica determinada (por ejemplo, la masa molar o energia de activacion),
una afirmacién sobre la relacion hallada, etc. En tal caso, obtendria Parcialmente. Para
asegurarse la obtencion de Completamente, el alumno debe comentar sobre los errores
sistematicos/aleatorios y donde corresponda relacionarlos con los valores publicados. El
comentario sobre el error sistematico/aleatorio puede realizarse después de haber
discutido las causas de error. Eso es perfecto.

Aspecto 2 de CE

Compruebe que el alumno haya identificado las principales causas de error. Siempre
habra otras causas posibles, pero no es preciso que el alumno escriba largas listas de
causas triviales solo para sentir que ha cubierto todas las opciones. Es preocupante ver
informes de veinte paginas que se pudieron haber reducido a un cuarto de su extension.

No existe ningun requisito escrito que indique que se deba establecer la direcciéon de
cada causa de error, por eso no buscaremos ninguna aclaracion al respecto. Sin
embargo, los comentarios del alumno sobre la importancia de las causas de error deben
ser COHERENTES con la direccion del error. Por ejemplo: La pérdida de calor al
ambiente, se considera una causa de error fundamental cuando se determinan valores
entalpicos experimentalmente, y efectivamente es mayor en magnitud que los valores
publicados, por lo tanto supone otra causa de error fundamental en la otra direccion.
Esta incoherencia reduciria la puntuacion del aspecto a Parcialmente.

Cuando no bajar la nota en el aspecto 2 de CE

Sencillamente aplique el principio de que Completamente no significa perfecto. Por
ejemplo si los alumnos han identificado las causas mas sensatas de error sistematico,
entonces puede respaldar la nota del profesor ain cuando crea que pudo haber
identificado alguna mas. Sin embargo, sea un poco mas critico en el tercer aspecto en
cuanto a que las modificaciones se relacionen realmente con las causas de error
mencionadas.

Aspecto 3de CE

Es importante que las modificaciones propuestas sean realistas y se relacionen
fundamentalmente con el punto débil informado. Sea prudente. Si el alumno ha citado
cinco puntos débiles y propuso sugerencias adecuadas para modificar cuatro de ellos (y
para el quinto no existen modificaciones accesibles facilmente a un alumno del IB),
entonces puede asignar Completamente.

Otras cuestiones

Simplicidad

Si considera que la tarea fue demasiado simple como para adecuarse al nivel del criterio,
entonces comente en el impreso 4/IAF sobre la no adecuabilidad de la tarea justificando
plenamente pero no baje de grado al alumno. Esto puede significar que haya alumnos que
obtengan alta puntuacion en OPD con un trabajo bastante breve sobre datos limitados, pero si
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cumplieron los requisitos de los aspectos dentro de ese pequefio margen, entonces mantenga la
nota.

Registro de datos

Tratamos de fomentar el uso de registro de datos aln en los trabajos evaluados. El axioma clave
a seguir es que los alumnos han de ser evaluados en base a su contribucién individual a los
trabajos evaluados. Para juzgar este hecho, debemos guiarnos por el profesor, que conoce
exactamente qué debian hacer los alumnos. Aplique los estandares normales con respecto a las
expectativas de presentacion de datos (unidades, incertidumbres, etc.) y graficos (lineas de
ajuste éptimo, ejes rotulados, escalas adecuadas, etc.)

Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-10 11-16 17 - 22 23-26 27 -29 30-33 34-40

Comentarios generales

Esta prueba consté de 40 preguntas sobre los temas troncales y los temas adicionales del NS
(TANS), y se debié completar sin calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia
cuatro respuestas posibles, adjudicAndose puntuacion por las respuestas correctas y sin
descontar por las incorrectas.

Los profesores enviaron sus impresiones sobre la prueba por medio de los 13 formularios G2
remitidos. En comparaciéon con la prueba del afio pasado, el 59% considerd que el nivel fue
similar, el 8% lo considerd un poco mas dificil y el 8% lo consideré6 mucho més dificil. El 83%
pens6 que el nivel de dificultad fue apropiado y el 17% que fue demasiado dificil. El 25%
consider6 que la cobertura del programa fue satisfactoria y el 75% la consideré buena. Ademas,
el 62% opind que la claridad de expresion de la prueba fue satisfactoria y el 38% que fue buena.
El 25% considero que la presentacion de la prueba fue satisfactoria y el 75% que fue buena.

Estas estadisticas también se reflejan en los comentarios generales, en los que normalmente
consideraron que la prueba fue justa y facil, si bien es cierto que hubo algunas preguntas
dificiles.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente)
oscilo entre el 91,01% vy el 42,55% vy el indice de discriminacion (que indica en qué medida las
preguntas diferenciaron entre los alumnos que obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que
obtuvieron puntuacion baja), oscilé entre el 0,66 y el 0,15 (a mayor valor, mejor discriminacion).

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas individuales:
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Preguntas 1 -3

Un profesor indicé que hubiera sido mejor comenzar la PINS con una pregunta tipo mol y que
estas tres primeras preguntas posiblemente pudieron haber constituido un tropiezo al principio de
la prueba. Cabe destacar que la P1 cubre todos los temas del programa vy, por ello, se pueden
realizar preguntas de opcion mltiple correspondientes a los objetivos 1 6 2 basadas en cualquier
EE del Tema 1 — Quimica cuantitativa. En lo que respecta a las preguntas en si mismas, ninguna
de estas tres, en realidad, caus6 problemas significativos a los alumnos. El 76% de los alumnos
respondio correctamente la P1, el 68% la P2 y el 78% la P3.

Pregunta 15

En uno de los G2, indicaron que esta pregunta fue dificil puesto que los alumnos no estan
acostumbrados a trabajar con tres ecuaciones cuando la variacibn de entalpia que se pide
implica especificamente solo dos compuestos organicos. Esta pregunta esta basada en el EE
5.3.1 que indica explicitamente que los alumnos deben ser capaces de determinar la variacion
de entalpia de una reaccion resultante de sumar dos o tres reacciones cuyas variaciones de
entalpia se conocen. En esta pregunta se dieron tres reacciones con sus correspondientes
valores de variacion de entalpia x, y y z. Por ello, por medio de una manipulacién sencilla
pudieron haber determinado que la respuesta correcta era la C = 2x + 2y + z. El 84% de los
alumnos respondieron bien esta pregunta y, en realidad fue la séptima pregunta mas facil de la
prueba con un indice de discriminacién de 0,32.

Pregunta 33

Hubo tres comentarios G2 sobre esta pregunta en particular, todos ellos sugirieron que la
pregunta era ambigua puesto que no se indicaba la naturaleza de los electrodos usados en la
electrélisis del sulfato de cobre (Il) acuoso. También cabe destacar que en la Prueba 1, los
alumnos no tienen acceso al Cuadernillo de datos. Con respecto al primer punto, es cierto que se
podria haber incluido la naturaleza de los electrodos en la pregunta misma.

Sin embargo, luego de examinar cuidadosamente las opciones, concluimos en que debi6 ser
evidente para los alumnos que se usaba un electrodo inerte puesto que en los cuatro casos se
obtenia O, como producto. Esto no habria sido asi de haberse usado electrodos de cobre. Con
respecto al segundo punto, es justo destacar que los alumnos pueden despejar los productos
especificos usando los potenciales de electrodo estandar de la tabla 14 del Cuadernillo de datos.
Sin embargo, se ser asi, la pregunta se habria convertido en una pregunta manifiestamente
dirigida al Objetivo 3, hecho que esta fuera del dominio de la P1. Este hecho se discuti6 en
profundidad en la RE y se concluyd en que, siendo realistas, los alumnos deberian haber visto
esta electrdlisis en el laboratorio, y por ello, en lo que respecta a este proceso de electrélisis en
particular, los alumnos debieron haber sido capaces de determinar la relacién correcta 2:1 para
Cu:0,. A pesar de que esta fue la pregunta mas dificil de la prueba, el 43% de los alumnos
escogio la respuesta correcta, C. Nuevamente esto deberia poner de manifiesto la importancia
del trabajo de laboratorio como parte integral del programa para el Diploma del BI.

Pregunta 36

Un profesor comenté que algin alumno pudo haber elegido como correcta la respuesta C
(sustitucion nucledfila) en lugar de la D (reduccion). Aunque esta pregunta se fundamenta en el
subtema 20.2 (reacciones de sustitucion nucledfila) de la guia, la pregunta en si misma se basa
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en el EE 20.2.6, que menciona explicitamente la reduccion de los nitrilos usando hidrégeno y un
catalizador de niquel. Fue la cuarta pregunta mas dificil de la prueba. Sin embargo, el 48% (casi
la mitad) de los alumnos eligié la respuesta correcta (D), y la mayoria en realidad opt6 por la
respuesta A, que es incorrecta. La opcién menos popular fue la C.

Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-14 15-28 29 -39 40 - 49 50 - 58 59 - 68 69 - 90

Comentarios generales

El rango de notas obtenidas fue muy amplio. Los alumnos mejor preparados demostraron
manejo completo del material y elevado nivel de preparacion. La prueba discrimind bien entre los
que sabian el material del programa y aquellos que tenian un conocimiento superficial. Las
impresiones de los profesores sobre esta prueba se recogieron por medio de los 12 impresos G2
remitidos. En comparacion con la prueba del afio pasado, el 67% penso que el nivel de la prueba
fue similar o un poco méas dificil. EI 92% consider6 que el nivel de la prueba fue apropiado y el
8% penso que fue demasiado dificil. EI 83% considerd que la cobertura del programa fue buena
o satisfactoria; el 92% opin6 que la claridad de expresion fue buena o satisfactoria y el 100% de
los que respondieron opinaron que la presentacion de la prueba fue buena. Sin embargo, con tan
pocos impresos recibidos es dificil extraer conclusiones firmes sobre la prueba.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen reveld los siguientes puntos débiles en cuanto al conocimiento y comprension de
los alumnos:

e Uso de un grafico temperatura-tiempo para deducir la variaciéon de temperatura que se
hubiera producido si la reaccién hubiera sido instantanea.

e Formulacién de una hipétesis con suficientes detalles.
e Tratamiento de cifras significativas.
e Explicacion de por qué se mantiene baja la presion en un espectrémetro de masas.

e Explicacion de la conductividad del cloruro de magnesio fundido y la produccion de
hidroégeno durante la electrdlisis de cloruro de magnesio fundido.

e Descripcion de la acidez de una solucién acuosa de cloruro de magnesio.
e Explicacion de la diferencia entre las entalpias de red experimental y tedrica.
e Descripcién del mecanismo de la Sy2 con flechas curvas.

e Descripcion de las observaciones que diferenciarian un acido fuerte de un acido débil.
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e Prediccion de los angulos de enlace en la hidracina.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Nuevamente, hubo algunos escritos excelentes de alumnos cuyas respuestas indicaron
conocimiento detallado y comprensién del programa en su totalidad. Los temas que normalmente
respondieron bien fueron:

e Explicacion de la formacion de enlaces pi.

e Calculo de masa atomica relativa.

e Célculo de variaciones de entalpia a partir de entalpias de enlace.
e Determinacion del orden de una reaccion.

e Calculo del pH de un acido débil.

e Aplicacion del principio de Le Chatelier.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccién A

Pregunta 1

Muchos alumnos encontraron dificil esta pregunta que pone de manifiesto la necesidad de usar
las TIC en el programa practico. Respondieron bastante bien el apartado (a) en el que muchos
mencionaron la suposicién de que no se producia pérdida de calor. En el apartado (b), muchos
tuvieron problemas para interpretar el grafico y leyeron incorrectamente ambas temperaturas,
Tinar Y Tinicia- L@ ecuacién de la recta se habia incluido para ayudar a los estudiantes, pero
muchos fueron incapaces de aplicarla.

Se debié haber usado el tiempo en el que se afiadié el zinc, t= 100 s. Muchos no calcularon
correctamente el calor producido puesto que confundieron las unidades, usaron el volumen de
50 cm® pero no dividieron por 1000 para dar la respuesta en kJ tal como se pedia. Un nimero
significativo de alumnos sumé erréneamente 273 a la variacion de temperatura para convertir en
Kelvin. En el apartado (c), la mayoria determiné correctamente la cantidad de zinc dandose
cuenta de que el sulfato de cobre era el reactivo limitante, pero dieron la respuesta con el grado
de precision erréneo. En el apartado (d), muchos fueron capaces de calcular correctamente la
variacion de entalpia molar, pero omitieron dar el signo negativo, que es fundamental en una
reaccion exotérmica. El apartado (e) les resultd muy dificil a muchos que emitieron hipétesis
carentes de precision. Una respuesta habitual fue: “Cuanto mas reactivo es el metal, mayor sera
la variaciéon de entalpia” sin mencionar la naturaleza exotérmica de la reaccion. Muchos
trabajaron arduamente para representar el grafico que ilustrara su hipétesis. Este deberia haber
tenido gradiente positivo y cruzar el eje horizontal en el valor del potencial del electrodo normal
de cobre.
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Pregunta 2

Por lo general, respondieron bien esta pregunta y hubo muchas notas altas. La mayoria fue
capaz de explicar la formacion de los enlaces n en el apartado (a) e identificar el tipo de
hibridacion presente. En el apartado (b), muchos dibujaron estructuras que no eran isémeros
geométricos, con frecuencia mencionaron incorrectamente el 1-buteno.

En el (c), los alumnos mejor preparados fueron capaces de identificar un cicloalcano como el
isdbmero saturado y fue moderadamente frecuente encontrar estructuras con enlaces dobles en
lugar de lo que se pedia en la pregunta. Sabian bien la importancia econdmica de los polimeros
de adicion del apartado (d), en el que la mayoria indicé que son plasticos con propiedades
versétiles y bajo coste.

Recordaban bien la polimerizacion por adicion, pero un gran nimero se equivoco en la estructura
del polimero. Por ejemplo, con frecuencia faltaban los enlaces de continuacién en ambos
extremos. Muchos comprendieron por qué los polimeros tienen mayor punto de ebullicién que los
mondmeros a nivel de tamafio molecular, pero no todos lo atribuyeron correctamente a que las
fuerzas de Van der Waals son mas potentes entre las moléculas.

Pregunta 3

Esta pregunta demostré que aunque muchos estudiantes conocian el espectrometro de masas,
no necesariamente comprendian el proceso involucrado en profundidad. Algunos estudiantes
discutieron sobre la deflexion y aceleracion de los iones sin mencionar los campos magnéticos
necesarios y muy pocos alumnos comprendieron la necesidad de presion baja para evitar
colisiones. La mayoria pudo calcular correctamente la masa atdmica relativa del hierro a partir de
los datos, aunque algunos perdieron un punto por dar el resultado con uno o tres decimales en
vez de hacerlo como se pedia en las instrucciones. Por lo general, comprendieron bien el tema
del enlace metalico, aunque algunos fueron incapaces de dar una explicaciéon clara de la
maleabilidad del metal. Muchos identificaron la configuracién electrénica del Cu como una
excepcion, pero con frecuencia propusieron la pérdida del electrén 3d en lugar del 4s para la
formacién del ion. La precision en el lenguaje fue un problema en el apartado (e), puesto que
algunos hablaron del color del Cu y el Zn, no de sus iones, y otros explicaron que el color era
consecuencia de la “reflexion” o “emisiéon”. En el apartado (f), muchos mencionaron la donacion y
recepcion de protones y no hicieron referencia a la Teoria de Lewis.

Seccion B

Globalmente, la seleccion de preguntas y el desempefio del alumnado en las preguntas 4, 6y 7
fueron bien equilibrados. La pregunta 5, a pesar de ser la menos popular, fue normalmente la
que mejor respondieron. Esto es importante puesto que algunos consideran que la quimica
orgéanica es un area inaccesible de este curso.

Pregunta 4

En el apartado (a), algunos no mencionaron los &tomos en sus definiciones de energia de
primera ionizacion y otros ignoraron indicar el estado gaseoso. Solo los alumnos mejor
preparados mencionaron la naturaleza electrostatica de la atraccién entre el ndcleo y los
electrones cuando explicaron las tendencias en cuanto a las energias de ionizacién. Varios
alumnos perdieron un punto en la explicacién del incremento entre la décima y la undécima
energias de ionizacién por argumentacion incompleta ya que no mencionaron el cambio de nivel
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energético n=2 a nivel n=1. En el (b), muchos indicaron que los responsables de la conductividad
del cloruro de magnesio eran los electrones libres en lugar de los iones y otros no mencionaron
el movimiento de ambos iones, el Mg®* y el CI. Por lo general, identificaron el anodo como
electrodo en el que se produce la oxidacion, pero algunos tuvieron dificultades para escribir la
ecuacion ajustada para la semirreaccion. Solo los mejor preparados fueron capaces de explicar
por qué no se forma magnesio durante la electrélisis de soluciones acuosas. En el (c), la mayoria
estaba familiarizada con las variaciones de entalpia de atomizacion y formacién, pero algunos
realizaron grandes esfuerzos con el ciclo de Born Haber. Solo los mas preparados fueron
capaces de relacionar la diferencia entre la energia de red experimental y tedrica con el caracter
covalente de del sélido y un nimero significativo afirmé erréneamente que se debia a la “pérdida
de calor”.

En el (d), muchos fueron capaces de describir correctamente el caracter basico del éxido de
magnesio, pero conocian menos la acidez del cloruro de magnesio. Algunos indicaron que un
producto de la reaccién entre el 6xido de magnesio y agua era hidrégeno gaseoso.

Pregunta 5

A pesar de que fue la pregunta menos popular de la seccién B, el desempefio fue normalmente
bueno. En el apartado (a), la mayoria obtuvo por lo menos 2 de los 3 puntos por el célculo de la
féormula empirica. Sin embargo, muchos consiguieron dar una férmula molecular correcta
basandose en sus conocimientos una vez determinada la masa molecular a partir del célculo de
la densidad. Sabian bien las condiciones y el mecanismo de la sustitucion por radicales libres,
pero el mecanismo S\2 del apartado (e) caus6 mas problemas. Nuevamente, el uso de las
flechas curvas les resulté dificil. En algun caso se iniciaban en el H y no en el par solitario del
nucledfilo O, o bien se perdian del enlace C-Br. Otro error frecuente fue omitir la carga negativa
del estado de transicion. Puesto que el ataque del nucledfilo se produce en el lado opuesto del
atomo de carbono del halégeno que se va, los enlaces parciales del estado de transicion deben
estar a 180 grados. Sin embargo no se penalizd por no hacerlo. La mayoria fue capaz de dibujar
diagramas 3D precisos para los estereoisémeros del 2-bromobutano, deducir la expresion de
velocidad a partir de los datos experimentales presentados en (g), e identificar correctamente la
estructura terciaria de X. También fue notable ver que la mayoria fue capaz de describir el
mecanismo Sy1.

Pregunta 6

Equilibrio es un tema que ha mejorado considerablemente en sesiones recientes con
argumentos muy bien estructurados. Describieron correctamente la reaccion como exotérmica vy,
en la mayoria de los casos, explicaron correctamente. La mayoria de los alumnos sabia que el
rendimiento aumentaria con el aumento de la presion, pero algunos no indicaron que la razén
era la variacion en el nUmero de moléculas “gaseosas”. Mas alumnos tuvieron dificultades para
calcular la constante de equilibrio por usar normalmente las concentraciones iniciales, no las de
equilibrio. En el (b), la mayoria defini6 correctamente los &cidos fuerte y débil y muchos
escribieron ecuaciones correctas, sin embargo, algunos omitieron el simbolo de equilibrio en el
acido cianhidrico. Habitualmente escribieron HA, CH;COOH y HCI en lugar de HCN y HNOg3;,
hecho que sugiere que los estudiantes tienen dificultades para aplicar conceptos generales a
casos especificos. Fue alentador ver que muchos fueron capaces de determinar el valor del pH a
partir del pK,, incluyendo la suposicion de que la disociacién se considera despreciable, que
resultd dificil en sesiones previas. Un ndmero significativo de alumnos poco preparados
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informaron que el pH de la solucion acida seria mayor que 7. El apartado (c) acarre6é problemas
para muchos alumnos incapaces de describir las observaciones especificas que le permitirian
diferenciar entre un acido fuerte y uno débil, y simplemente indicaron que la reaccién seria mas
rapida. Respondieron bien el calculo molar del apartado (d), en el que la mayoria fue capaz de
identificar la fenolftaleina como el indicador mas adecuado. En el (e), la mayoria identifico
correctamente el acido fuerte pero con frecuencia no explicaron su mayor conductividad en
términos de ambos iones presentes.

Pregunta 7

Para algunos, la estructura de Lewis de la hidracina del apartado (a) resulté dificil. En las
respuestas incorrectas aparecieron enlaces dobles entre los dos atomos de nitrbgeno o pares
solitarios. Aquellos que fueron capaces de dibujar la estructura correcta en (i), dieron el angulo
de enlace correcto, pero con frecuencia la explicacion era incompleta. Pocos mencionaron el
dominio de cuatro electrones rodeando el atomo central, o la repulsion extra sobre el par
solitario.

En el apartado (b), la mayoria de los alumnos sabian que la hidracina presenta enlace de
hidrogeno y fuerzas de Van der Waals, pero no compararon la intensidad relativa de las fuerzas
intermoleculares. En el apartado (c) (i), algunos se esforzaron para calcular las variaciones de
entalpia a partir de las entalpias de formacion puesto que no eran capaces de relacionar la
variacion de entalpia de la combustion del hidrégeno a partir de la variacién de entalpia de
formacién del agua.

Los célculos de la energia de enlace y entropia fueron mas acertados y muchos se beneficiaron
del EPA a partir de las estructuras de Lewis incorrectas que respondieran al apartado (a). Fue
alentador ver muchas conversiones de unidades correctas en el célculo de AG. Algunos alumnos
describieron incorrectamente la combinacién de la hidracina con el acido clorhidrico como
reaccion rédox, pero muchos fueron capaces de identificar el angulo de enlace y la hibridacion
en el N,Hg”".

Recomendaciones y orientacibn para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de la recomendacién habitual de leer cuidadosamente las preguntas y prestar atencion
a los puntos adjudicados y los verbos de accién, se recomienda que los alumnos tengan en
mente los siguientes puntos.

e Considere las unidades y el nUmero apropiado de cifras significativas en la respuesta
final de los célculos.

e Prepérese para resolver preguntas del tipo de emision de hipétesis.

e “Continue” los calculos puesto que se tienen en cuenta los errores por arrastre de tal
manera que se recompensa el uso de un método correcto en otro apartado de la
pregunta. Muestre todos los pasos de los célculos.

¢ Incluya todos los pares electrénicos no enlazantes en las estructuras de Lewis.

e Practique respondiendo preguntas de exdmenes pasados, puesto que periédicamente
aparecen preguntas similares en los examenes. Especialmente en el caso de que se
pida referencia a las particulas gaseosas o a la frecuencia de las colisiones, por ejemplo.
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e Use flechas de reversibilidad en las ecuaciones que representan la disociacion de acidos
y bases débiles.

e Practigue mecanismos de reacciones organicas comunes usando flechas curvas para
representar el movimiento de los electrones y controle el cumplimiento de todos los
requisitos con los esquemas de puntuacion publicados.

e Escriba sus respuestas en los espacios que se proporcionan en el cuadernillo de
examen, usando el nimero de lineas y la puntuacion adjudicada como guia. El nimero
de lineas por pregunta en cada apartado, sugiere el espacio necesario para una
respuesta tipica.

El desempefio relativamente bajo en los apartados de la pregunta 1 (recogida de datos y
formulacion de hipétesis) y la pregunta 7 (observaciéon) pone de manifiesto la importancia del
trabajo experimental en el programa de ensefanza.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-9 10-18 19-22 23-27 28 - 33 34 -38 39-50

Comentarios generales

El rango de notas obtenidas vari6 significativamente. Los mejores alumnos demostraron amplio
manejo del material y elevado nivel de preparacion. Las opciones mas populares fueron laD y la
E. Muy pocos alumnos eligieron la opcion F. En esta sesion hubo méas alumnos que eligieron la
opcién C que anteriormente.

Las opiniones de los profesores sobre esta prueba se recogieron por medio de los 12 impresos
G2 recibidos. En comparacion con la prueba del afio pasado, la mayoria (72%) pensé que el
nivel de la prueba fue similar y el 28% lo consider6 un poco mas dificil.

El 100% describid el grado de dificultad como apropiado. El 50% considerd que la cobertura del
programa fue satisfactoria y el 50% la consideré buena. Ademas, el 25% consideré6 que la
claridad de expresion fue satisfactoria y el 67% la considerd buena. Solo el 8% penso6 que la
claridad de expresion fue pobre. El 33% consider6 que la presentacién de la prueba fue
satisfactoria y el 67% la consider6 buena.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen reveld flaquezas respecto del conocimiento y la comprensién de los alumnos en
todas las opciones.

Estas fueron:

e Descripcién de qué ocurre a nivel molecular cuando el CO, absorbe en el IR.
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e Desdoblamiento de orbitales d en un campo cristalino octaédrico.

e Célculos de masa de yodo.

¢ Rol del ADN en el almacenamiento de informacién genética.

e Importancia de la nanotecnologia.

¢ Pila alcalina de hidrogeno-oxigeno (semiecuaciones en el anodo y el catodo)
e Electrdlisis cloro-alcali en la celda de membrana.

e Accion de la penicilina.

e Identificacidn del sistema heterociclico del anillo indélico.

e Quimica del suelo.

e Enlaces en el oxigeno y el ozono.

e Desaparicion del ozono por accion de los CFC.

e Cromdforos.

e Descripcién de la accion de los emulsionantes.

e Convenciones usadas para la nomenclatura de diferentes enantiomeros.

e Uso correcto de flechas curvas en los mecanismos de las reacciones organicas.
e Reaccién de la 2,4-dinitrofenilhidracina con las cetonas.

e Reaccién de los cloruros de acilo con las aminas.

Durante esta sesién, muchos de los alumnos menos preparados optaron por la opciéon E sobre
quimica ambiental. Sin embargo, en numerosos casos estos alumnos trataron de responder las
preguntas con conocimiento quimico limitado de la opciéon en si misma y por ello se
desempefiaron mal. Es imperioso que los alumnos preparen bien las opciones elegidas.
Ademas, muchos alumnos que tienen buena base en biologia con frecuencia dependen
demasiado de su conocimiento biolégico y es importante que, cuando elijan la opcién B sobre
Bioguimica humana o la opciéon D sobre Medicinas y drogas, estén bien preparados en los
conceptos quimicos especificos implicados en estas opciones. Este patrén fue evidente en
algunos alumnos es esta sesion. También en esta sesién los alumnos mejor preparados
tendieron a optar por las opciones A, D y G y normalmente, su desempefio fue de nivel alto. Fue
alentador ver que cada vez méas alumnos escogen la opcion C y con frecuencia hubo buenos
escritos.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Durante esta sesién hubo muchos escritos excelentes. Demostraron buen nivel de conocimiento
y comprension en las siguientes areas:

e Aplicacién de IR, RMN de 'H, EM y AA.
e Grupos funcionales en general.

e Antiacidos.
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e Contaminacion térmica.

e Productos de reacciones de adicion electrofila y nucledfila.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna

Pregunta 1

La mayoria respondié bien la pregunta Al (a), aunque algunos repitieron simplemente los usos
dados en (b) por lo que no puntuaron. También la mayoria respondié correctamente el apartado
(b), aunque una pequefia minoria indic6 solo cromatografia en el (i), que no se considera
suficiente para el NS. En el apartado (ii), la respuesta incorrecta mas frecuente fue
espectroscopia de AA.

Pregunta 2

La mayoria fue capaz de describir los principios operativos de un espectrometro IR de doble haz,
y los alumnos mejor preparados obtuvieron los tres puntos. En el (b), algunos simplemente
respondieron vibraciones y obtuvieron solo un punto, pero los mejor preparados realizaron
buenas representaciones del estiramiento asimétrico y la curvatura, que probablemente era la
mejor forma de responder esta pregunta, y a continuacion referirse a la polaridad molecular
inducida.

Algunos se confundieron completamente y no reconocieron el hecho de que puesto que el CO,
es lineal y no-polar, el estiramiento simétrico no conduce a un momento dipolar neto. En el (c) (i),
la mayoria fue capaz de relacionar B con C=0 y C con C-O, pero muchos escribieron O-H para A
en lugar de C-H. En el (ii), el error mas frecuente fue omitir la carga +. En el (iii), solo los mejor
preparados obtuvieron el punto. Un profesor indicé en un impreso G2 que el valor 8,07 ppm esta
fuera del rango de 9,4 a 10,0 ppm dado en la tabla 18 del Cuadernillo de datos y que a los
alumnos no se les pide saber como el apantallamiento y desapantallamiento de los grupos
vecinos afecta el desplazamiento quimico. Este es un punto interesante y se deberia poner
énfasis en que los espectros que se utilizan se basan en espectros reales y, como se sefiala
claramente en la tabla 18, los desplazamientos quimicos pueden variar en diferentes disolventes
y condiciones. Este es un punto muy importante que los profesores deberian destacar cuando
ensefian el programa. En esta pregunta los alumnos usan una combinacion de espectros para
deducir la estructura del HCOOCH;. En el apartado (i), el HCO" corresponde a m/z = 29. Por lo
general, resolvieron bien el apartado (iv), pero muchos no fueron capaces de deducir la
estructura correcta, HCOOCHSs;, en el (v). Muchos respondieron acido etanoico. Por lo general,
respondieron bien el apartado (vi) y un nimero significativo de alumnos obtuvo ambos puntos.

Pregunta 3

La mayoria representd correctamente la curva de calibracién, aunque una pequefia minoria no
unié los puntos. Sin embargo, respondieron muy mal el (b) y adn los mejores con frecuencia
obtuvieron un cero en este apartado. En el (i), fue decepcionante ver que los alumnos no se
dieron cuenta de que en un campo cristalino octaédrico el subnivel 3d se desdobla en dos
conjuntos de orbitales, un nivel triple degenerado de menor energia y un nivel doble degenerado
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de mayor energia. Muchos colocaron el nivel triple degenerado (el nivel tp;) al mismo nivel de
energia que los cinco orbitales degenerados del subnivel 3d, de este modo demaostraron
claramente que no comprendian el patrén de desdoblamiento. Ademas, fue mucho mas
decepcionante que los alumnos del NS no fueran capaces de aplicar la regla de maxima
multiplicidad de Hund y colocaran dos electrones en un orbital y un electrén en otro orbital. Los
tres orbitales en el nivel t,q estan degenerados y, por lo tanto, aplicando la regla de Hund, se
deben llenar los tres con un electron primero. Asimismo, en el (ii), aunque algunos indicaron que
el desdoblamiento de los electrones d aumentaria si se cambiara el ligando agua por amoniaco,
practicamente ninguno menciond la razén correcta, i.e. el hecho de que el amoniaco tiene mayor
densidad de carga o estd mas arriba en la serie electroquimica. Por lo general, los alumnos
demostraron evidentes fallos de comprension en este tema.

Opcién B — Bioquimica humana

Pregunta 1

Asombrosamente, muchos alumnos tuvieron dificultades para calcular el valor calérico de la
glucosa. Algunos olvidaron dividir por 0,85g y otros ignoraron las cifras significativas. Esto Gltimo
también se comentd en un impreso G2. En el apartado (b) (i), en ocasiones representaron a la
glucosa de forma lineal. Ademas hubo muchos ejemplos de alumnos que tenian enlaces
incorrectos como C-OH, HC-H,COH. Con frecuencia faltaban los H. Fue increible que tan pocos
fueran capaces de deducir la estructura correcta de la maltosa.

Pregunta 2

Otra flaqueza observada en esta sesion fue la incapacidad de muchos para calcular la masa de
yodo en el problema del acido linoleico del apartado (a), aunque este tipo de problema se
hubiera preguntado varias veces en pruebas anteriores. Con frecuencia establecieron relaciones
incorrectas, dando respuestas como 90,4; por ello solo obtuvieron dos de tres puntos.

Sin embargo, habitualmente respondieron bien los apartados (b) y (c) y muchos obtuvieron la
puntuacion total en estos dos apartados. En el (c), los alumnos menos preparados trataron de
basar sus argumentos en las diferencias de los enlaces dobles y no puntuaron; en lugar de
indicar el hecho de que los dobles enlaces carbono-carbono provocan que la cadena sea mas
irregular o curvada.

Pregunta 3

En el apartado (a), el fallo mas frecuente fue indicar que se trataba del grupo funcional aldehido
en lugar de cetona. En el (ii), algunos de los mejores alumnos respondieron que el nimero
correcto de hidrogenos unidos directamente a los atomos de carbono como parte del esqueleto
esteroide de la progesterona era 21. La respuesta incorrecta mas habitual fue 9 hidrégenos. Un
profesor respondié que no se debid haber preguntado a los alumnos sobre los usos médicos de
la testosterona. Sin embargo, muchos obtuvieron la puntuacién total por los dos usos médicos de
la testosterona como esteroide.

Pregunta 4

Normalmente, los alumnos no tuvieron problema para obtener los dos puntos en el apartado (a)
(). Sin embargo en el (i), hubo muchas respuestas demasiado amplias que mencionaban
transcripcion y traduccién, en lugar de centrarse en como se almacena la informacién genética.
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Evidentemente, los alumnos no interpretaron lo que estaba explicito en la pregunta. En el (b),
algunos no habian estudiado este procedimiento y con frecuencia se confundieron y citaron el
estudio de la secuencia de aminoacidos de una proteina. Sin embargo, practicamente todos los
alumnos pudieron citar dos usos, es decir, investigaciones criminales y paternidad.

Opcién C — Quimica en la industria y la tecnologia

Pregunta 1

La mayoria de los alumnos obtuvieron por lo menos dos puntos en esta pregunta, aunque solo
los mejor preparados obtuvieron la puntuacién completa.

Pregunta 2

Solo los mejores indicaron el procedimiento adecuado para obtener propano y un alcano a partir
de hexano es el craqueo al vapor (la respuesta incorrecta mas frecuente fue craqueo térmico),
pero la mayoria identificé los productos correctamente.

Pregunta 3

Aunqgue la mayoria fue capaz de describir la nanotecnologia, muy pocos sabian el por qué del
interés de los quimicos en ella, hecho bastante decepcionante proviniendo de alumnos que
escogieron esta opcion. En el (b), a pesar de que parecian tener cierta idea de la estructura de
los nanotubos de carbono y muchos mencionaron los hexagonos y pentdgonos, con frecuencia
no mencionaron un cilindro (hexagonos de carbono) o el hecho de que los pentagonos cierran
los tubos en los extremos. En el (c), un nimero significativo de alumnos fue capaz de sugerir por
lo menos una preocupacion, pero en pocas ocasiones dos.

Pregunta 4

Los alumnos simplemente no tenian ni idea de las semiecuaciones que se producen en el anodo
y el catodo de una pila de hidrégeno-oxigeno alcalina y en lo esencial, nadie la respondi6
correctamente. Sin embargo, habitualmente identificaron de forma correcta la pila de ion litio en
(b), aunque algunos olvidaron escribir “-ion”.

Pregunta 5

Por lo general, sabian muy poco sobre la celda electrolitica de cloroalcali de membrana,
especialmente los materiales con los que se construye. En el apartado (a) (iii), la mayoria estaba
familiarizada con la reaccion que se producia en el anodo y fueron capaces de explicar la ventaja
de la celda de membrana en cuanto a la toxicidad de la celda de mercurio. En el (c), de nuevo
increiblemente ninguno dio tres usos diferentes del hidréxido de sodio, aunque la mayoria fue
capaz de mencionar por lo menos uno.

Opcion D — Medicinas y drogas

Pregunta 1

En (a), algunos alumnos dieron la formula del 4cido clorhidrico en lugar del nombre, por eso no
obtuvieron puntos. En (b), los errores mas frecuentes fueron escribir incorrectamente la férmula
del hidroxido de aluminio o no ajustar las ecuaciones. Por lo general, resolvieron bien el apartado
(c), aunque muchos no fueron capaces de indicar un ejemplo de un agente antiespumante.
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Pregunta 2

Increiblemente los alumnos tuvieron dificultades para obtener la puntuacion completa en (a). En
(b)(i), algunos identificaron grupos funcionales incorrectos, como amida en lugar de amina. Otra
respuesta incorrecta frecuente fue metilo. En (ii), muchos indicaron hidréxido en lugar de
hidroxilo.

Pregunta 3

La mayoria no tuvo problemas con (a), pero en (b), a pesar de que la mayoria sabia que la
penicilina interfiere con la sintesis de la pared celular, la mayor parte desconocia el mecanismo
real, es decir el hecho de que el anillo se abre para permitir que la penicilina se enlace con la
enzima. En (c)(i), en ocasiones los alumnos sefialaron el centro quiral sobre el carbono
carbonilico o el nitrégeno del grupo funcional amida. Sin embargo, normalmente respondieron
bien el (ii). Un profesor indicd que la respuesta a esta pregunta puede variar bastante puesto que
la talidomida se racemiza en la sangre, por eso, indistintamente del isémero de que se trate, da
como resultado ambos.

Debido a la racemizacion, cada isémero de la droga es causa potencial de deformidades. Este
aspecto no se menciond en ningun escrito, pero es un punto valido digno de mencién en la
discusién sobre la talidomida.

Pregunta 4

La mayoria pudo detectar alguna semejanza entre el LSD y la psilocibina, mientras que casi
todos fueron capaces de describir el efecto a corto plazo de la psilocibina. Algunos no leyeron la
pregunta cuidadosamente y se contentaron con indicar diferencias estructurales. Muy pocos
obtuvieron la puntuacion total, sin embargo, ni siquiera los mejores mencionaron el caracter
heterociclico del sistema.

Opcién E — Quimica ambiental

Pregunta 1

La mayoria tuvo pocas dificultades para enumerar por lo menos dos contaminantes que se
forman en los vehiculos con motores de combustion interna. En (b), el error mas frecuente fue no
ajustar correctamente las ecuaciones. En (c), los estudiantes tuvieron dificultades para escribir el
efecto contaminante de cada uno de los tres contaminantes y con frecuencia trataron de adivinar
la respuesta.

Pregunta 2

Por lo general, los alumnos respondieron esta pregunta satisfactoriamente.

Pregunta 3

Por lo general, los alumnos fueron capaces de describir un nutriente en (i). En (ii), normalmente
no mencionaron las cosechas. En (b), tuvieron grandes dificultades para explicar el efecto de del
pH sobre la CIC, y en este apartado hubo numerosas equivocaciones.
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Pregunta 4

Fue muy asombroso y decepcionante que los alumnos del NS no resolvieran bien esta pregunta
basada en los principios quimicos troncales aplicados a un contexto medioambiental. Los
alumnos no fueron capaces de relacionar la fuerza del enlace oxigeno-oxigeno del ozono con la
energia necesaria para romperlo.

Algunos de los mejores alumnos mencionaron el orden de enlace y justificaron sus respuestas
con diagramas bien representados. En (ii), muchos fueron capaces de indicar por lo menos una
ecuacion para la formacion o para la descomposicion del ozono, aunque muchos no fueron
coherentes con el uso del punto como simbolo para representar el radical. Los radicales se
pueden representar con o sin el punto, pero es importante que los alumnos sean coherentes
cualquiera sea la representacién que usen. En (b), muchos alumnos no fueron capaces de
escribir las ecuaciones para la descomposiciéon del ozono por acciéon de los CFC, y solo una
pequefia minoria obtuvo los tres puntos. Ademas, fue decepcionante que los alumnos no fueran
capaces de explicar por qué los CFC son tan efectivos en cuanto a la descomposicién del ozono.

Opcién F — Quimica de los alimentos

Pregunta 1

Resolvieron bien esta pregunta.

Pregunta 2

En general, la mayoria fue capaz de distinguir entre colorante alimentario y pigmento alimentario.
En (b), muy pocos fueron capaces de obtener ambos puntos en (i), aunque (i) no supuso
problemas. En (iii), los alumnos tenian poca idea de lo que se preguntaba y sugirieron toda clase
de extrafios valores. En la pregunta no se mencionaba ninguna antocianina especifica por eso
se esperaba una respuesta general de tipo cualitativo, por el contrario, los alumnos relacionaron
sus valores al de una antocianina en concreto a pesar de que este no era el caso. Respondieron
muy mal el apartado (c), hecho nuevamente asombroso en el NS. Muy pocos mencionaron la
conjugacion y los alumnos no tenian idea de qué es un croméforo.

Pregunta 3

Hubo muy pocas definiciones precisas de cémo trabaja un emulsionante.

Pregunta 4

Respondieron mal esta pregunta y muchos ni siquiera intentaron el apartado (a).

Pregunta 5

Respondieron razonablemente bien esta pregunta, excepto el apartado (d), en el que los
alumnos no sabian la diferencia entre la notacion —(I) y (R). Algunos, ademas, no indicaron que
en el caso —(l), la rotacion en el sentido contrario al de las agujas del reloj se refiere al plano de
la luz polarizada.
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Opcion G — Quimica organica avanzada

Pregunta 1

Algunos no lograron interpretar qué se entiende por describir la estructura del benceno, aunque
fueron capaces de dar por lo menos una prueba que justificara su descripcion. En (c), muy pocos
obtuvieron los cuatro puntos por el mecanismo de la reaccién del benceno con cloro. En un
comentario de los impresos G2 indicaron que el verbo “explicar” implica el uso de lenguaje para
explicar el mecanismo. Se debe tener en cuenta que en la guia, explicar es término de examen
usado en el EE correspondiente a los mecanismos de las reacciones organicas y el enunciado
“explicar el mecanismo de una reaccion organica usando flechas curvas para representar el
movimiento de los pares electronicos” es el formato estandar para expresar este tipo de
pregunta. No se requiere una explicacién con palabras. El uso descuidado de las flechas curvas
fue generalizado. Identificaron facilmente el nitrobenceno en (d).

Pregunta 2

Como de costumbre, respondieron bien esta pregunta, aunque con frecuencia en (b), no dieron
el grupo funcional imina.

Pregunta 3

En (a), muchos no indicaron que el &cido era concentrado, y con frecuencia no leyeron la
pregunta cuidadosamente puesto que la primera etapa incluia la deshidratacion del 2-propanol.
En (b), algunas veces no mencionaron la luz ultravioleta.

Pregunta 4

Todos los apartados de esta pregunta demostraron ser dificiles para los alumnos y en (a), los
alumnos no se percataron de que en la reaccion intervienen 2 moles de CH3;CH,NH,. Un
profesor indic6 que la pregunta debié haber indicado 1 mol de CHsCH,NH, en lugar de 2. Sin
embargo, el cloruro de etanoilo reacciona con etilamina para dar una mezcla de N-etiletanamida
y cloruro de etilamonio. No se produce HCI, y si se formara algo, reacciona inmediatamente con
el exceso de de etilamina para producir cloruro de etilamonio. EI mecanismo de esta reaccion es
de dos etapas. La primera etapa de adicion, es el ataque nucledfilo del par no enlazante del
atomo de nitrégeno de la etilamina sobre al &tomo de carbono positivo del cloruro de etanoilo. La
segunda es una etapa de eliminacién, el C=0 se reagrupa con la pérdida de un ion cloruro,
seguida de la pérdida del ion hidrégeno del nitrégeno.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos
Ademés de la recomendacién habitual de leer cuidadosamente las preguntas y prestar atencion

a los puntos adjudicados y los verbos de accién, se recomienda a los alumnos que en esta
prueba presten atencién a los siguientes puntos:

e Escriba respuestas que impliqguen la quimica apropiada y no superficiales o de tipo
‘periodistico’. Evite el uso de lenguaje coloquial o ‘periodistico’ y use los términos
cientificos correctos.
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e Practique la disposicion logica de los célculos, mostrando cada etapa y destaque la
respuesta final haciendo hincapié en las unidades y las cifras significativas. En esta
sesion muchos no prestaron atencion a las cifras significativas, especialmente en el
calculo del valor calérico de la glucosa de la opcién B.

e Cuando escriba estructuras organicas, controle que la valencia de cada atomo sea
correcta e incluya siempre los hidrégenos en las férmulas estructurales completas.

e Sea coherente con el uso de puntos para representar radicales.

e Familiaricese con todos los mecanismos de las reacciones organicas de la opcioén G y
preste especial atencion al uso correcto de las flechas curvas en los mecanismos.

Prueba 1 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-12 13-17 18 - 20 21-22 23-25 26 - 30

Comentarios generales

Esta prueba constdé de 30 preguntas sobre los temas troncales y se debié resolver sin usar
calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta constd de cuatro opciones adjudicandose
puntuacion por las respuestas correctas, sin descontar por las incorrectas

Las impresiones de los profesores sobre la prueba se recogieron mediante los 18 impresos G2
recibidos. En comparacién con la prueba del afio pasado, el 39% pens6 que el nivel de la prueba
fue similar, el 22% pensé que fue un poco mas dificil y el 11 % lo considerd algo mas facil. El
100% describi6 el nivel de dificultad como apropiado. El 53% considerd que el nivel de dificultad
fue satisfactorio y el 47% lo consideré bueno. Ademas, el 42% consideré que la claridad de
expresion de la prueba fue satisfactoria y el 58% pens6 que fue buena. El 35% consider6 que la
presentacion de la prueba fue satisfactoria y el 65% que fue buena.

Estas estadisticas se reflejaron también en los ‘comentarios generales’, donde normalmente
opinaron que la prueba fue justa con un buen balance entre preguntas faciles y dificiles.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente)
oscilo entre el 92% y el 15% y el indice de discriminacion, que indica en qué medida cada
pregunta discrimina entre los alumnos de nota alta y los de nota baja, oscil6 entre el 0,65 y el
0,02. (Cuanto mayor sea el valor, mejor sera la discriminacion).

Se recibieron comentarios sobre las siguientes preguntas.
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Pregunta 3

Un comentario de un G2 indicd que esta era una pregunta dificil para los alumnos del NM. En
realidad, fue la segunda mas dificil de toda la prueba y solo el 20% de los alumnos fue capaz de
dar la respuesta correcta B (es decir Mg).

Pregunta 11

Aqui se preguntaba qué especies, de una lista de 3, contienen un enlace covalente dativo. Un
profesor de los que respondieron indicé correctamente, que con frecuencia se usa el término
enlace coordinado. Sin embargo, el las notas para el profesor correspondientes al EE 4.2.2, se
usa el término covalente dativo; por lo tanto los alumnos deben estar familiarizados con el uso de
este término en las preguntas. El 40% de los alumnos respondié correctamente esta pregunta.

Preguntas 13y 27

Un profesor de los que respondieron indicé que hubiera sido mejor escribir del menos reactivo al
mas reactivo en ambas preguntas. Sin embargo, la palabra “creciente” esta en negrita en ambas
preguntas y adem@s este tipo de preguntas se ha realizado muchas veces en pruebas anteriores
y por ello los alumnos debieron haber comprendido qué se pedia en el caso de que hubieran
observado alguna de las pruebas previas. En el caso de la P13, el 60% respondi6é correctamente
y en el de la P27, el 68% respondié correctamente.

Pregunta 15

En un impreso G2 se indicé que, a pesar de ser una buena pregunta, era dificil para muchos
alumnos del NM. En realidad, aunque fue la quinta pregunta més dificil de toda la prueba, el 43%
de los alumnos consiguieron elegir la respuesta correcta.

Pregunta 18

Un profesor sugirié que el aumento de presion podia resultar ambiguo. En la guia, se menciona
el efecto de la presidn sobre la velocidad de una reaccion en el EE 6.2.4. El 59% de los alumnos
respondié correctamente.

Pregunta 29
Un profesor indicé que era posible que la eliminacion fuera confusa para los alumnos del NM. A
pesar de que este es un comentario valido porque las reacciones de eliminacién no forman parte

del programa del NM, este hecho no causé6 problemas puesto que el 57% de los alumnos eligié
la respuesta correcta B (sustitucion; sustitucion nucledfila).

Prueba 2 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-12 13-18 19-24 25-29 30-35 36 - 50
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Comentarios generales

El rango de notas obtenidas fue muy amplio; los mejores alumnos mostraron amplio dominio del
material y elevado nivel de preparacion. Las impresiones de los profesores sobre esta prueba se
recogieron por medio de los 15 impresos G2 recibidos. En comparacién con la prueba del afio
pasado, el 61% pensoé que el nivel de la prueba de este afio fue similar o un poco mas facil y el
resto lo considerd un poco mas dificil.

El 79% penso que el nivel de dificultad fue apropiado, mientras que el 14% pensé que fue un
poco mas dificil y el 7% pensé que fue mas facil. El 93% consideré que la cobertura del
programa fue buena o satisfactoria; el 100% de los que respondieron opinaron que la claridad de
expresion y la presentacion de la prueba fueron buenas o satisfactorias. Sin embargo, con tan
pocos impresos recibidos es dificil extraer conclusiones firmes sobre la prueba.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Este examen revel6 los siguientes puntos débiles en cuanto al conocimiento y la comprensién de
los alumnos:

e Uso de un grafico temperatura-tiempo para deducir la variacion de temperatura que se
hubiera producido si la reaccién hubiera sido instantanea.

e Formulacion de una hip6tesis con suficientes detalles.

e Explicacion de por qué se mantiene la presion baja en el espectrdmetro de masas.
e Prediccion y explicacion de los angulos de enlace en el eteno y la hidracina.

e Definicion de electronegatividad.

e Identificaciéon de una reaccion acido-base.

e Escritura de un mecanismo para una reaccién Sy2 por medio de flechas curvas.

e Prediccion de un éter como isémero de un alcohol.

e Descripcion de las observaciones que permitan diferenciar entre un acido fuerte y una
base fuerte.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Nuevamente, hubo algunos escritos excelentes provenientes de aquellos alumnos cuyas
respuestas indicaron conocimiento y comprensién del programa en su totalidad, especialmente
cuando sus respuestas elegidas en la seccion B coincidian con la calidad de sus respuestas en
la seccién A. Los temas que respondieron normalmente bien fueron:

e Importancia econdémica de los alquenos.
e Reacciones de adicion de los alquenos.
e Célculos de masa atémica relativa.

e Explicacion del enlace metalico.
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e Reacciones de equilibrio.

e NUmeros de oxidacion.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccion A

Pregunta 1

Fue la pregunta mas dificil para los alumnos, pero puso de manifiesto el hecho de que la quimica
es una ciencia experimental a la que los alumnos se deben exponer. Respondieron bastante bien
el apartado (a) en el que muchos obtuvieron por lo menos un punto por afirmar que la suposicion
era que no se producia pérdida de calor.

En el apartado (b), muchos tuvieron problemas para interpretar el grafico y leyeron
incorrectamente ambas temperaturas, T Y Tinicia - L& €cuacion de la recta se habia incluido
para ayudar a los estudiantes, pero muchos de los que la usaron no consideraron que el zinc no
se afiadia a t=0. Muy pocos se dieron cuenta de la suposicion subyacente de que la velocidad de
pérdida de calor era constante. Se podia obtener el punto debido al EPA (error por arrastre) en el
célculo del calor desarrollado a pesar de haber leido mal la variacién de temperatura; pero
muchos ademas no usaron las unidades correctas ya que calcularon usando un volumen de 50
cm® y respondieron en kJ, cuando era preciso dividir por 1000.

En el apartado (c), la mayoria fue capaz de calcular correctamente, pero respondieron 0,05
cuando debieron responder 0,0500. En el apartado (d), nuevamente muchos calcularon
correctamente la variaciéon de entalpia molar pero omitieron el signo negativo, esencial puesto
que el proceso es exotérmico. El apartado (e) causé la mayor parte de los problemas y la gran
mayoria respondié “cuanto mas reactivo es el metal mayor es la variacién de entalpia”, sin
mencionar negativo o exotérmico, por ello no fue posible otorgar el punto. Nuevamente, muy
pocos dibujaron el grafico acertado que debia tener gradiente positivo y debia pasar por 0 en el
Cu.

Pregunta 2

Por lo general, respondieron bien esta pregunta en la que hubo muchas notas altas.
Habitualmente nombraron bien el producto principal, pero muchos escribieron 1-metilpropeno,
que es incorrecto. La mayoria fue capaz de describir la variacién de color con bromo
correctamente, aunque algunos escribieron equivocadamente ‘claro’ en lugar de ‘incoloro’ y
muchos fueron capaces de dibujar la estructura del dibromoalcano formado. La mayoria indico
que a partir de los alcanos se obtienen plasticos y mencionaron su versatilidad o bajo coste por
lo que obtuvieron todos los puntos. Recordaron bien la polimerizacion por adicion, pero un buen
namero de alumnos cometié errores con la estructura del polimero y, asombrosamente un gran
namero de alumnos colocé el bromo unido a la cadena carbonada. La mayoria comprendié que
la razén por la que los polimeros tenian mayor punto de ebullicién era su mayor masa molecular,
pero no todos lo atribuyeron a la mayor intensidad de las fuerzas de Van der Waals entre las
moléculas.
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Pregunta 3

Esta pregunta demostré que, a pesar de que muchos sabian algo sobre el espectrometro de
masas, no necesariamente comprendian por qué las cosas sucedian de esa forma, y por ello,
aungue la mayoria menciond la aceleracién y la deflexion, muchos no mencionaron los campos
eléctrico y magnético. Muy pocos comprendieron que la presién baja evita colisiones y muchos
sugirieron que la presion baja mantenia la muestra al estado gaseoso. Sin embargo, la mayoria
pudo calcular correctamente la masa atémica relativa aunque algunos perdieron un punto por
responder con 1 6 3 decimales.

La mayoria calcul6 correctamente el nUmero de electrones, pero las respuestas incorrectas mas
frecuentes fueron 28 y 54. Respondieron bien sobre las propiedades del hierro en términos de
enlace metalico y la mayoria explicé que su conductividad eléctrica se debia al flujo libre de
electrones. Sin embargo, pocos fueron capaces de explicar la maleabilidad en términos de capas
de iones capaces de deslizarse entre si.

Seccion B

Pregunta 4

Fue una pregunta popular que respondieron con bastante acierto. La gran mayoria escribi6 la
estructura de Lewis del eteno correctamente, pero solo la mitad de ellos hizo lo mismo con la de
la hidracina. En las respuestas incorrectas aparecieron enlaces dobles entre los atomos de
nitrégeno y no mostraron los pares electrénicos solitarios sobre los 4tomos de nitrégeno.
Aquellos que dibujaron la estructura correcta en (i), dieron bien el angulo de enlace; pero no
muchos explicaron correctamente. Muy pocos obtuvieron los cinco puntos puesto que muchos
no mencionaron la repulsiébn extra del par solitario. No sabian bien la definicion de
electronegatividad y muchos olvidaron mencionar el enlace covalente o se confundieron con la
ionizacion y la afinidad electrénica y hablaron sobre un mol de atomos gaseosos. En el apartado
(c), la mayoria sabia que el enlace de hidrégeno de la hidracina era mas intenso que las fuerzas
de Van der Waals en el eteno y explicaron su mayor punto de ebullicién. Sin embargo, algunos
describieron el enlace de hidrogeno como el enlace entre N e H en la molécula y algunos
omitieron comparar las intensidades relativas. Algunos calcularon completamente bien la
variacion de entalpia, pero muchos perdieron puntos por usar las energias de enlace incorrectas,
aunque se aplico el EPA a partir de las estructuras dibujadas en el apartado (a). En (e), la
mayoria identificé correctamente el tipo de reaccion como de ‘adicion’, pero en (f), pocos
identificaron el tipo de reaccién final como reaccion acido-base, sin embargo, muchos dieron el
angulo de enlace correctamente.

Pregunta 5

Fue la pregunta menos popular de la seccion B, pero en general se desempefiaron
satisfactoriamente. La mayoria obtuvo por lo menos 2 de los 3 puntos por calcular la férmula
empirica. Algunos calcularon correctamente la relacién pero luego la redondearon de 2,7 a 3
obteniendo una férmula empirica incorrecta CH; en lugar de CzHg. Sin embargo, muchos
consiguieron calcular una férmula molecular correcta a partir de que su formula empirica era
incorrecta.

Sabian bien la sustitucién por radicales libres, si embargo, hubo cierta confusién sobre si el
reactivo era el Bry(g), Bro(aqg) o Br, en CCl,. La mayoria indicé que se necesitaba UV. En 5 (d), la
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mayoria obtuvo por lo menos 3 de los 4 puntos. Algunos usaron Cl, en lugar de Br,, La mayoria
sabia el significado de los simbolos Sy2, sin embargo, algunos no indicaron correctamente el
significado del 2. El mecanismo causé ciertas dificultades y algunos de los errores frecuentes
aqui fueron dibujar las flechas curvas desde el H; olvidar incluir las flechas curvas para mostrar
la salida del Br; escribir enlace parcial desde el nucledfilo como OH---C; o bien olvidar escribir la
carga negativa en el estado de transicion. Desafortunadamente, la mayoria cometié una
combinacion de esos errores. También, en la mayoria de los casos dibujaron los enlaces
parciales con angulos menores de 180 grados que, a pesar de no penalizarse, es totalmente
incorrecto puesto que el ataque del nucledfilo debe producirse en el sitio opuesto del halégeno
que se va.

El apartado (f) resultd6 muy confuso para muchos alumnos. Con frecuencia dibujaron los
isbmeros estructurales del 1-propanol como 1-propanol y 2-propanol, hecho que caus6 enormes
dificultades cuando debian identificar el isomero de mayor punto de ebullicion en el 5 (f) (ii).

Aquellos que confiaron en obtener los puntos del EPA, con frecuencia predijeron el isomero
incorrecto o bien les resulté dificil explicar su prediccion. Los pocos que dibujaron los isbmeros
correctamente como éter y alcohol, fueron también capaces de obtener todos los puntos por
predecir y explicar los diferentes puntos de ebullicion.

Pregunta 6

Fue la pregunta mas popular y la mayoria la respondié bien. Describieron correctamente la
reaccién como exotérmica y en la mayoria de los casos también la explicaron correctamente. La
mayoria sabia que el rendimiento aumentaria con el aumento de presién, pero no obtuvieron el
segundo punto porgue no mencionaron ‘gaseoso” aunque sabian la respuesta. Por lo general,
describieron bien el efecto de aumentar la temperatura sobre la velocidad de la reaccion, aunque
algunos se confundieron con el rendimiento y cdmo afectaria el equilibrio.

La mayoria defini6 correctamente la oxidacién en 6(b)(i), pero ‘compensaron sus apuestas’
indicando pérdida de electrones asi como también aumento del nimero de oxidacién. Por lo
general, dedujeron correctamente los estados de oxidacion en 6(b)(ii), pero en ocasiones los
escribieron como cargas iénicas (por ejemplo, 5+ en lugar de 5+).

En 6(c), la mayoria definié correctamente los &cidos fuertes y débiles y muchos escribieron las
ecuaciones correctamente. Aunque algunos no tenian idea. En el (c), las flechas demostraron
ser un terreno minado para algunos, especialmente el signo de equilibrio. Habitualmente
escribieron HA, asi como también CH;COOH y HCI, en lugar de nitrico y acido nitroso.

El 6(d), causo problemas a muchos alumnos incapaces de describir las observaciones. En su
lugar indicaron que ‘se produciria mas hidrégeno’ o simplemente ‘la reaccion seria mas rapida’.
Sin embargo, los mejores alumnos fueron capaces de responder este apartado correctamente
obteniendo la puntuacion total.

En el 6(e)(i), resolvieron bien el célculo, pero fallaron en el 6(e)(ii), que pedia un comentario
acerca de la hipétesis en término de iones, y muy pocos indicaron que se necesitaria el mismo
volumen de acido.

En el 6(f), la mayoria identificd correctamente el acido fuerte, pero con frecuencia no explicaron
su mejor conductividad en funcién de los iones. Muchos escribieron una ecuacion ajustada y
obtuvieron los 3 puntos y otros obtuvieron 1 punto por dar los reactivos y productos acertados.
Sin embargo, muchos usaron los nimeros de oxidacion para ajustar la ecuacion.

L. L] International Baccalaureate
Paglna 30 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Informe general de la asighatura, noviembre 2010 Grupo 4 Quimica

Recomendaciones y orientacibn para la ensefianza a futuros
alumnos

Ademas de los consejos habituales sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar atencién
a la puntuacién adjudicada a cada pregunta y los verbos de accién, se recomienda a los alumnos
que presten atencién a los siguientes puntos en esta prueba:

e Practicar el ajuste de ecuaciones rédox usando nimeros de oxidacion.

e Practicar mecanismos de reacciones organicas habituales usando flechas curvas para
representar el movimiento de los electrones y controlar con los esquemas de puntuacién
publicados para constatar que se han cumplido todos los requisitos.

e “Continuar” los calculos, puesto que se tienen en cuenta los errores por arrastre para
recompensar un método correcto usado en el apartado de una pregunta posterior. Se
deben mostrar todos los pasos de los calculos.

¢ Incluir todos los electrones no enlazantes en las estructuras de Lewis.
e Practicar calculos con entalpias de enlace.

e Diferenciar entre las variaciones de las condiciones que afecten las concentraciones en
el equilibrio y los que afecten la velocidad.

e Practicar respuestas a examenes pasados como parte de su preparacién, puesto que
regularmente aparecen preguntas similares en los examenes.

e Los profesores deberian brindar a los alumnos la oportunidad de llevar a cabo una
amplia variedad de actividades experimentales para mejorar su comprension.

e Controlar las cifras significativas y las unidades en todos los calculos.

e Prepararse para resolver preguntas del tipo de formulaciéon de hipotesis, los profesores
deben tratar de incluir algo de esto en su programa de ensefianza.

e Escribir las respuestas en los espacios proporcionados en el cuadernillo de examen,
usando el nimero de lineas y las puntuaciones a modo de guia, para saber cuanto
escribir.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-13 14 - 17 18- 21 22 -24 25-28 29 -40

Comentarios generales

Fue una prueba accesible y el rango de notas obtenidas fue amplio — hubo algunas respuestas
excelentes y también un nimero de alumnos insuficientemente preparados para la prueba. El
problema principal contintia siendo que los alumnos no responden a las preguntas con suficiente
detalle y sus respuestas tienden a ser periodisticas en lugar de basarse en principios quimicos.
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Muchos alumnos tuvieron dificultades con las preguntas que requerian comprension de la
guimica de las opciones B y D, hecho que sugiere que aquellos que estan bien preparados en
biologia esperan defenderse con su conocimiento biol6gico, aunque esta es una prueba de
guimica y se debe poner énfasis en quimica.

Los alumnos menos preparados aln continGan teniendo dificultades con la opcion E. En
realidad, deberian tener cuidado de no elegir esta opcién a menos que estén bien preparados.

En los centros en los que todos los alumnos estudiaron las mismas dos opciones, tendieron a
desempefiarse mejor que en aquellos en los que eligieron una amplia variedad de las opciones
estudiadas.

De los 15 impresos G2 recibidos, el 77,5% de los que respondieron consideraron que el nivel de
la prueba fue similar al del afio pasado, mientras que el resto se repartié equitativamente entre
los que lo consideraron un poco mas facil y un poco mas dificil. La amplia mayoria (93%) de los
profesores que respondieron, consideraron que el nivel de dificultad fue apropiado y el 7% lo
consideré demasiado dificil. El 53% considerd que la cobertura del programa fue buena y el 47%
la consider6 satisfactoria. El 67% opin6 que la claridad de expresion fue buena y el 33% la
consider6 satisfactoria. Finalmente, el 67% consideré que la presentacion de la prueba fue
buena y el 33% la consideré satisfactoria.

Un profesor de los que respondieron menciond que en A2(c), “El espectro de masas tiene un
pequefio pico a 75 cuando la masa molar del compuesto es solo 74. Por lo dem4s, es una buena
pregunta”. Siempre que sea posible, se usan espectros reales en las preguntas. El pico M+1
esta causado por la presencia del isétopo *C en la molécula. El 13C es un is6topo estable del
carbono que constituye el 1,11% de todos los &tomos de carbono. Sin embargo, esto no parecié
afectar las respuestas de los alumnos.

Un profesor mencion6é que en A3, “El valor dado por el limite de la OMS es extremadamente
pequefio y bastante fuera de la escala de la curva de calibracion, por ello resulta obvio sin
realizar el grafico que la muestra debe fallar — a menos que yo haya interpretado mal la
pregunta”. Esto es cierto, pero solo uno de los 3 puntos adjudicados se podia obtener aqui.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

La variaciébn en cuanto al desempefio fue considerable, pero algunos de los puntos débiles
fueron:

e Descripcion de los principios operativos de un espectrémetro infrarrojo de doble haz.
e Dibujo de las estructuras de la glucosa y la maltosa.

e Diferenciacion entre las estructuras de la a— y B-glucosa.

e Calculo de la masa de yodo que reacciona con 100g de acido linoleico.

e Indicar las semiecuaciones en los electrodos de una pila de combustible hidrégeno-
oxigeno alcalina.

e Comparacion de las pilas de combustible y las baterias recargables.

e Discusion de las dificultades socioculturales asociadas con el SIDA.
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e Indicar y explicar métodos de eliminacién de residuos de alta intensidad.

e Indicar la combinacién de pH y temperatura que produce color mas intenso en las
antocianinas.

e Sugerir por qué los acidos grasos en el compuesto olestra son menores que los de las
grasas que se usan para cocinar.

e Rutas de reacciones organicas.

e Explicar la diferencia de acidez de compuestos organicos.

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Las areas que parecieron comprender bien fueron:

Uso de técnicas analiticas.

e Interpretacion de espectros de IR, de masas y de RMN de H.

e Funciones de los carbohidratos.

e Explicacion de por qué las grasas tienen mayor valor energético que los carbohidratos.
e Definicion y uso de hormonas esteroideas.

e Uso de antiacidos para la dispepsia.

e Analgésicos.

e Efecto de la contaminacion térmica en la calidad del agua.

e Factores que causan el deterioro y la rancidez de las grasas.

e Diferenciacion entre colorantes alimentarios y pigmentos alimentarios.

e Alimentos modificados genéticamente.

e Estructura del benceno.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna

Esta fue una de las opciones mas populares y muchos alumnos la resolvieron bien, algunos
obtuvieron los 20 puntos.

Pregunta 1

La mayoria de los alumnos respondieron (a) muy bien, aunque algunos optaron por repetir los
ejemplos de (b), y por supuesto no obtuvieron puntos, o bien sus respuestas fueron demasiado
imprecisas con afirmaciones como ‘se usa en medicina’. La mayoria de los alumnos respondio
bien el apartado (b). Sin embargo, muy pocos dieron una técnica cromatografica especifica que
se use para separar una mezcla de azlcares, la respuesta correcta mas frecuente fue
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sencillamente ‘cromatografia’. En (i), con frecuencia respondieron incorrectamente
espectroscopia de AA.

Pregunta 2

A pesar del generoso esquema de puntuacion, los alumnos tuvieron dificultades para obtener la
puntuacion total en (a). Con frecuencia no mencionaron la absorbancia/transmitancia ni el
splitter. La principal idea errébnea fue afirmar que los compuestos no polares no absorben
radiacion infrarroja. La mayoria de los alumnos obtuvieron un punto por vibraciones, pero
muchos comprendieron mal la diferencia entre estiramiento simétrico y asimétrico. La gran
mayoria respondié bien el apartado (c)(i), en el que la respuesta incorrecta mas habitual fue
mencionar el enlace C-H en lugar del O-H en A. En el (ii), el error més frecuente fue la falta del
signo +. La mayoria respondi6 correctamente los apartados (iii) y (iv).

Pregunta 3

Muchos alumnos obtuvieron los 3 puntos. La mayoria fue capaz de dibujar el gréfico. Aunque
fue evidente que algunos no disponian de una regla para la prueba. Algunos no indicaron el valor
dela [Pb2+] en mg dm’ para la muestra o leyeron mal el grafico y como consecuencia de ello, no
obtuvieron los 2 puntos.

Opcion B — Bioquimica humana

Fue una de las opciones mas populares.

Pregunta 1

En (a), la cuestion principal fueron las cifras significativas. La mayoria obtuvo el punto por el AT.
Los que tuvieron dificultades cometieron los siguientes errores: usar la masa incorrecta (0,85 g)
de agua en g=mcAT y no convertir a J por g dividiendo g por 0,85.

En (b)(i), muchos tuvieron dificultades para dibujar la estructura lineal de la glucosa. En muchos
casos colocaron los grupos —OH incorrectamente y algunos fueron descuidados con el enlace
pues escribieron ‘-C-HO’ en lugar de -C-OH’.

En (ii), un numero significativo de alumnos mezclaron las posiciones de los sustituyentes en las
dos caras. En (iii), con frecuencia omitieron el C1. Sorprendidé ver que bastantes alumnos no
fueron capaces de dibujar la estructura de la maltosa en (iv). El error méas frecuente fue la union
incorrecta. Una amplia mayoria respondié bien el apartado (c).

Pregunta 2

En (a), una extensa mayoria no se percatd de que el &cido linoleico tenia dos enlaces dobles
C=C y por lo tanto que la relacién n(l,):n(acido) era 2:1. Los alumnos también cometieron
descuidos en el célculo de la masa molar del yodo, del acido linoleico o de ambos. Casi la mitad
de los alumnos respondieron bien el apartado (b). En el (¢), muchos obtuvieron ambos puntos,
pero hubo casos que demostraron poca preparacion en esta pregunta algo trivial que aparece
con tanta frecuencia en los examenes.

Pregunta 3

Los alumnos respondieron bien la mayoria de los apartados de esta pregunta.
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En (a), muchos mencionaron “mensajero quimico”. En el (b)(i), mencionaron invariablemente
cetona o carbonilo, pero bastantes omitieron alqueno. No respondieron bien el apartado (ii). Muy
pocos fueron capaces de deducir el nimero correcto de atomos de hidrégeno. En (c), una amplia
mayoria obtuvo un punto y solo cerca de la mitad obtuvo los dos puntos.

Opcién C — Quimica en la industria y la tecnologia

Fue una de las opciones menos populares.

Pregunta 1

Los alumnos tendieron a escribir respuestas imprecisas y periodisticas en lugar de mencionar los
aspectos especificos y obtener los puntos, por ejemplo, ‘contaminacién’ es un argumento en
contra, pero no es especifico.

Pregunta 2

La mayoria fue capaz de indicar la ecuacion (en bastantes casos no sabian la férmula molecular
del propano) para el proceso de craqueo, pero solo cerca de la mitad identificd correctamente el
craqueo al vapor.

Pregunta 3

Muchos fueron capaces de definir el término nanotecnologia y obtuvieron 1 punto, pero solo la
mitad obtuvo los 2 puntos. En (b)(i), a pesar de que la mayoria mencioné los hexagonos y
pentagonos, muchos no mencionaron los cilindros y las terminaciones de los tubos. En (c),
muchos fueron capaces de obtener por lo menos un punto, algunos obtuvieron ambos puntos
pero, hubo algunas respuestas imprecisas.

Pregunta 4

La mayoria tuvo dificultades para resolver todos los apartados de esta pregunta. En (a), muy
pocos fueron capaces de escribir las ecuaciones correctas y relevantes que se producen en los
electrodos. En (b), cerca de la mitad mencion6 el ion litio. En (c), muchos no fueron capaces de
comparar las pilas de combustible y las baterias recargables. Algunos consiguieron obtener 1
punto.

En (d), muchos indicaron que el Hy(g) es peligroso pero no explicaron por qué. Algunos
obtuvieron 1 punto pero ninguno obtuvo el segundo en cuanto al almacenamiento y transporte
del Hx(g).

Opcion D — Medicinas y drogas

Fue otra opcién muy popular.

Pregunta 1

La gran mayoria obtuvo el punto en (a), pero un pequefio nimero escribio la férmula del acido
clorhidrico en lugar de escribir su hombre. En (b), hubo muchas respuestas correctas pero fue
asombroso ver que algunos no sabian las férmulas quimicas correctas ni como ajustar
ecuaciones. Nadie escribié una ecuacion para la reaccion entre el hidréxido de aluminio y el
carbonato de calcio. En el apartado (c)(i), muchos obtuvieron ambos puntos, pero muchos no
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fueron capaces de proporcionar un ejemplo especifico de agente antiespumante en el apartado

(ii).
Pregunta 2

Por lo general, y en comparacion con las otras preguntas de la opcion, respondieron bien esta
pregunta. Sin embargo, en ocasiones confundieron la aspirina con el paracetamol e invirtieron
las propiedades en el apartado (a); en el (b)(i) escribieron amida y/o cetona y en el (b)(iii)
aparecio la oxidacion.

Pregunta 3

Este apartado de la pregunta les resultd dificil a la mayoria de los alumnos. Aqui también hubo
muchas respuestas periodisticas. Los alumnos tuvieron dificultades para indicar un problema
sociocultural relacionado con el SIDA y les resultd dificil articular una respuesta coherente. Sin
embargo, siempre que los alumnos escribieran algo que tuviera cierta relaciéon se les otorgd
algun punto.

Pregunta 4

La mayoria obtuvo el punto en (a). En el apartado (b), hubo algunas respuestas periodisticas en
las que los alumnos no discutieron sobre las actividades humanas que han conducido al
aumento de la resistencia bacteriana. Algunos malinterpretaron la pregunta y discutieron sobre
cémo la penicilina habia sido modificada para combatir a las bacterias resistentes.

Opcién E - Quimica ambiental

Fue una opcion muy popular. El desempefio por regla general se puede considerar entre normal
y pobre.

Pregunta 1

Una amplia mayoria de los alumnos obtuvo 2 puntos en (a). Muchos piensan incorrectamente
que los tubos de escape de los coches emiten SO, y SOj, por eso dichos compuestos
aparecieron en la mitad de las respuestas. En (b), solo la mitad fue capaz de escribir una
ecuacion ajustada para la reaccién que se produce en el convertidor catalitico. La respuesta
habitual fue la reaccién de CO con oxigeno. En (c), muchos tendieron a escribir ‘calentamiento
global’ para responder a todos los contaminantes y algunos pensaron que el NO, era un gas de
invernadero, en lugar del N,O.

Pregunta 2
Muchos estaban muy familiarizados con el efecto de la contaminacion térmica sobre la calidad
del agua, por eso respondieron este apartado correctamente.

Pregunta 3

En (a), muchos tenian un conocimiento sélido sobre el término nutriente en el contexto de los
suelos y fueron capaces de describir cdmo se los extrae y afiade al suelo. En el (b), muchos no
fueron capaces de indicar el término quimico para los constituyentes organicos del suelo.
Muchos confundieron la MOS con el humus.
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Pregunta 4

Muchos fueron capaces de obtener puntos en (a) y (b)(i), pero en (b)(ii) no pudieron indicar
claramente el nombre y explicar por qué el método de eliminacion de residuos de alta intensidad
es mejor.

Opcion F — Quimica de los alimentos

Fue una de las opciones menos populares.

Pregunta 1

Los alumnos respondieron muy bien esta parte de la opcién. Demostraron amplia comprension
de los factores que causan el deterioro de los alimentos y la rancidez de las grasas.

Pregunta 2

La mayoria pudo describir bien la diferencia entre un colorante alimentario y un pigmento
alimentario en (a). En (b)(i), invariablemente afirmaron que el azul se refleja, pero no muchos
mencionaron correctamente qué colores se absorben. Muchos respondieron correctamente el
apartado (b)(ii), pero algunos no leyeron la pregunta correctamente y enumeraron alimentos o
vegetales en lugar de frutas. En el (b) (iii), muy pocos consiguieron describir la mejor
combinacion de pH y temperatura que produce la coloracion més intensa en las antocianinas.

Pregunta 3

Muchos respondieron el apartado (a) correctamente, pero algunos confundieron hidréxido con
hidroxilo e identificaron incorrectamente esta reaccion como de hidrogenacion. El apartado (b)
les resulté muy dificil y solo unos cuantos respondieron correctamente.

Pregunta 4

En (a), muchos fueron capaces de definir bien el término alimento genéticamente modificado. En
(b), hubo muchas respuestas muy buenas, pero hubo también respuestas periodisticas e
imprecisas.

Opcién G — Quimica orgénica avanzada

Fue la opcién menos popular. Los que la intentaron, lo hicieron muy bien o se desempefiaron
muy mal.

Pregunta 1

En (a), muchos supieron describir bien la estructura del benceno, pero casi la mitad de los
alumnos no respondié bien sobre las evidencias que sustentan dicha estructura que se pedian
en (b), y usaron el lenguaje quimico de forma imprecisa.

Pregunta 2

La mayoria dio la estructura correcta en (a), pero en (b), solo la mitad pudo dar la estructura
correctamente y hubo enlaces incorrectos entre los atomos ejemplificados.
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Pregunta 3

Casi la mitad de los alumnos tuvieron dificultades con el apartado (a), pero solo los mejores
obtuvieron los puntos, hecho que demostrdé que las rutas de reaccion resultan dificiles a los
alumnos. Resolvieron mejor el apartado (b), pero bastantes no mencionaron el término
concentrado.

Pregunta 4

La gran mayoria de los alumnos fue capaz de identificar el &cido mas fuerte en cada apartado,
pero para muchos, articular una explicaciéon quimica coherente resulté dificil. Solo los escasos
alumnos mejor preparados obtuvieron los puntos por la explicacion.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

e Es importante que se dedique el tiempo recomendado a cubrir las dos opciones en
amplitud y profundidad (se advirti6 que algunos colegios no cubrieron determinadas
areas). Los alumnos que aprenden el material por su cuenta normalmente no se
desempefian bien.

e Los profesores deben poner énfasis en la importancia de escribir correctamente las
ecuaciones quimicas ajustadas y las formulas.

e Los alumnos deben leer las preguntas cuidadosamente, asegurarse de que responden
exactamente lo que se les pide con precision (las respuestas imprecisas no suelen
obtener puntos) y desde la perspectiva de un quimico, usar la terminologia apropiada
evitando las respuestas superficiales o “periodisticas”.

e Los alumnos deben prestar atencion especial al verbo de accioén y usarlo como guia de
la profundidad de respuesta que se requiere.

e Los alumnos deben prestar atencién especial al numero de puntos asignados en cada
apartado y usarlo como guia sobre lo detallado de la respuesta requerida.

e Los alumnos deberian prepararse para el examen practicando con preguntas de
examenes pasados y estudiando cuidadosamente los esquemas de puntuacién
proporcionados y se los debe animar a resaltar los puntos importantes de las preguntas
y los esquemas de puntuacion.

e Los profesores deben poner énfasis sobre la importancia de realizar los célculos y
atender al nimero de cifras significativas de la respuesta final.

e Los alumnos deben practicar el dibujo de estructuras precisas de macromoléculas
organicas.
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