Diploma
() / Programme

Informes generales de las asignaturas, mayo de 2014

Biologia

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-16 17-31 32-45 46-56 57-70 71-81 82-100
Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-15 16-30 31-43 44-55 56-67 68-79 80-100

Evaluacion interna del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacién final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-8 9-16 17-22 23-27 28-33 34-38 39-48

Evaluacion interna del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-8 9-16 17-22 23-27 28-33 34-38 39-48

Comentarios generales

La mayoria de colegios emplearon unas investigaciones adecuadas, con un buen nivel. No obstante
sigue habiendo un problema en algunos colegios en los que se siguen planteando investigaciones
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para la evaluacién en las que, o bien se dan demasiadas orientaciones, o bien existe una falta de
libertad en el disefio.

A partir del informe de evaluacion interna de 2016, la Investigacién individual, el componente
evaluado internamente del nuevo programa, requerird un enfoque individualizado. No se permite que
los alumnos trabajen en grupos ni en la misma investigacién en esta tarea.

Aungue en la mayoria de los colegios se estan aplicando los criterios rigurosamente, en unos pocos
centros los profesores parecen ignorar los descriptores de distintos aspectos. En estos casos los
trabajos deberian haber obtenido menores calificaciones.

Implicaciones éticas

Los moderadores siguen remitiendo comentarios sobre investigaciones poco seguras o faltas de
ética.

En muchos colegios se estd observando la "Animal Experimentation Policy" (Politica de
experimentaciéon con animales) del IB, disponible en el Centro pedagdgico en linea (CPEL), en tanto
gue en unos pocos su cumplimiento esta siendo pasado por alto. Estos colegios deberian revisar las
investigaciones llevadas a cabo observando esta politica y asegurandose de que todos los
experimentos son considerados desde un punto de vista ético.

Desde el IB no deseamos reprimir ningan tipo de investigacion, pero si queremos estimular unas
actitudes responsables de cara a la experimentacion con animales. Toda experimentacién propuesta
gue implique la presencia de animales o de seres humanos debe dar pie a una discusion entre el
profesor y el alumno acerca de las implicaciones éticas y sobre como afinar el experimento para
evitar cualquier dafio o aflicciéon al animal, para reducir el nUmero de animales implicados o para
sustituir en Gltima instancia el uso de animales por el uso de células, plantas o simulaciones por
computador. Cualquier requerimiento de personas voluntarias en los experimentos debe ir
acompafado de un formulario de consentimiento. Las investigaciones con sujetos humanos no
deben poner en peligro a los voluntarios. Los moderadores han notificado la existencia de
investigaciones muy inadecuadas como, por ejemplo, la toma de muestras de una herida para
obtener bacterias con las que evaluar la resistencia a antibidticos. Si el profesor supervisara
adecuadamente a los alumnos, esto no deberia suceder.

Estas reglas se aplican por igual a aquellas investigaciones disefiadas por los alumnos que no hayan
sido concebidas para ser realizadas en una sesién de trabajos practicos. Algunos profesores y
alumnos todavia parecen pensar que si la investigacion no llega a su fin, pueden ignorar los
principios éticos. En estos casos los profesores no estan asesorando a sus alumnos acerca de lo que
se considera éticamente aceptable.

Es admisible exponer a los animales a condiciones normalmente experimentadas en sus medios
ambientes naturales. Se considera una buena practica incluir una discusion con los alumnos sobre
los limites de tolerancia del animal y como podrian establecerse estos. Hay muchos sitios en Internet
que pueden ser muy Utiles a este respecto. Exponer a los animales a la cafeina, al alcohol o0 a
bebidas energéticas es una practica inadecuada. Exponerlos a condiciones mas alla de los limites de
tolerancia de su medio ambiente normal tampoco se considera apropiado.
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Por descontado, los animales silvestres (p. ej. invertebrados) deben ser liberados de nuevo a su
medio ambiente natural en cuanto concluya la investigacién. Los animales obtenidos de un proveedor
deberian ser mantenidos en condiciones seguras y salubres.

Las situaciones que requieran a toda costa narcotizar a los animales se consideran inapropiadas. Por
consiguiente, los experimentos de genética con moscas de la fruta deberan ser sustituidos, por
ejemplo, por plantas de crecimiento rapido del género Brassica, el moho Sordaria, mazorcas de maiz
0 simulaciones, tales como el programa informatico educativo 'Virtual fly lab' (si bien, estas
experiencias, en tanto que simulaciones, no permitirian su utilizacion para los actuales criterios de
evaluacion interna).

Las disecciones son un caso especial en biologia. Las directrices son bastante claras a este
respecto. La practica de disecciones no se considera adecuada para su inclusién, solo porque se
trate de una parte tradicional de un curso de biologia. Su inclusién, no obstante, para estudiar la
forma y la funcién en la distribucion de sistemas de 6rganos, érganos y tejidos, es véalida. Gran parte
de ello puede lograrse usando simulaciones o disecciones de érganos adquiridos en carnicerias. No
obstante, este tipo de investigacion seria inadecuada para su evaluacion, ya que raramente genera
datos cuantitativos.

El trabajo de campo con frecuencia requiere el muestreo de poblaciones animales. Ello deberia
realizarse con la minima perturbacion posible para el medio ambiente. El muestreo de animales debe
realizarse usando técnicas que no les causen lesiones y que limiten su estrés. Posteriormente los
animales deben ser devueltos de nuevo al medio del que fueron tomados, con la atencion y el
cuidado necesarios.

Los profesores deben considerar detenidamente el planteamiento de los experimentos sobre
psicologia humana. Servirse de alumnos o de otras personas para realizar investigaciones acerca de
los efectos del ejercicio sobre el ritmo cardiaco puede considerarse una practica insegura Si
previamente no se ha determinado el estado de salud de los voluntarios. Algunos colegios ya
requieren a sus alumnos que empleen un formulario oficial donde consignar por escrito el
consentimiento, firma incluida, de los participantes en los experimentos. Esta es una buena practica,
si bien todavia es poco frecuente; los moderadores siguen incluyendo comentarios sobre la falta de
consentimiento en investigaciones disefiadas que implican tematicas humanas.

Para la Evaluacién interna a remitir a partir de 2016, los nuevos criterios de evaluacion interna
incluyen una disposicion sobre la préctica ética, la seguridad y el impacto ambiental. Por
consiguiente, en el futuro una practica inadecuada repercutira directamente en la calificacion del
profesor o bien afectara al factor de moderacion.

Recomendaciones para procedimientos, instrucciones y formularios del
B

Procedimiento administrativo

Deben emplearse las udltimas versiones del formulario del plan de trabajos préacticos (4/PSOW),
disponible en el Centro pedagoégico en linea (CPEL). El formulario de evaluacion interna 4/1A y la lista
de alumnos suelen faltar entre las muestras recibidas. Solo se requiere un formulario de evaluacion
interna 4/1A por cada colegio.
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Los moderadores han informado de que la versién electronica del plan de trabajos practicos
(4/PSOW) que se puede descargar del IB no se esta cumplimentando correctamente en muchos
casos. Puede que se estén marcando los criterios para el trabajo de muestra mediante una cruz,
pero las calificaciones reales no se estan cumplimentando.

Los profesores estan incluyendo de forma regular el desglose de niveles conforme a las categorias
“‘completamente”, “parcialmente” y “no alcanzado” en sus calificaciones. Cuando a éste le
acompafian los comentarios y las respuestas remitidas a los alumnos, resulta muy claro cémo estan
aplicando los profesores los criterios de calificaciéon. Hay un gran nimero de profesores que dedican
mucho tiempo y esfuerzo a preparar su muestra para la evaluacion interna. Estos esfuerzos se
aprecian encarecidamente. Estos docentes deberian ser felicitados por sus esfuerzos y, sin duda,
sus alumnos se veran beneficiados por ello. Resulta mucho mas facil para un moderador respaldar
las puntuaciones de los profesores cuando hay una serie de notas claras y legibles adjuntadas a la
muestra.

No obstante, hay un problema recurrente relacionado con la informacion proporcionada por el
profesor. Este afecta directamente a la evolucion de la moderacion. Los profesores deben incluir
todas las hojas de instrucciones y/o resimenes adecuados de instrucciones orales para las
investigaciones en la muestra para la moderacién. Si bien la mayoria de los colegios ha satisfecho
este requisito, los moderadores comunican que no todos han cumplido con ello.

Solo un reducido nimero de profesores disefia programas de practicas con un ndmero insuficiente
de horas. Otros, por el contrario, estan sobrevalorando el tiempo dedicado a una actividad.

Los alumnos atipicos deberian ser reemplazados en la muestra. Entre estos se incluirian los alumnos
cuyo trabajo es incompleto o los alumnos procedentes de un traslado, en los que una parte
importante de su trabajo ha sido calificado por otro profesor.

El hecho de que las Unicas puntuaciones que aparezcan en el formulario del Plan de trabajos
practicos (4/PSOW) sean los dos puntos requeridos para la evaluacion interna, suscita preocupacién
entre los moderadores. No hay constancia de que los alumnos hayan recibido puntuaciones varias
veces en base a los criterios. Cabe preguntarse como reciben estos alumnos los comentarios de
respuesta necesarios para mejorar su rendimiento.

Algunos moderadores han hecho comentarios sobre los errores de transcripcién entre las
puntuaciones indicadas en el trabajo y la puntuacién en el formulario del Plan de trabajos practicos
(4/PSOW). Dichas faltas de concordancia deberian comprobarse antes de remitir las muestras.

Algunos colegios estan enviando fotocopias del trabajo del alumno. Generalmente éstas son de
buena calidad. El problema es que en el caso de gréficas y diagramas en color, éstas pueden
resultar confusas. Deben remitirse los originales y conservarse una fotocopia como copia de
seguridad.

Ambito y adecuacion del trabajo entregado

En ocasiones se han empleado investigaciones triviales y simplistas, que no generan suficientes
datos como para permitir una evaluacion adecuada del procesamiento de datos, con fines de
evaluacion. Los alumnos estan pasando por alto en algunas ocasiones cuestiones relacionadas con
las convenciones (por ejemplo, la indicacion del grado de incertidumbre en sus datos) y estan
limitando el procesamiento al célculo de la media. Los profesores también estan pasando por alto
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estas cuestiones, calificando al alza las investigaciones de forma excesivamente generosa.
Ocasionalmente los moderadores se sorprenden de ver como hay algunos profesores que sefalan
errores importantes a sus alumnos y que, no obstante, les otorgan la maxima puntuacion.

La eleccion de practicas de laboratorio inadecuadas por parte del profesor resulté ser con frecuencia
una de las causas de las diferencias en los niveles de logro asignados por el moderador.

Cuando los profesores aplican los criterios de forma rigurosa y clara, los moderadores apenas tienen
gue hacer leves correcciones a las calificaciones. En los colegios en los que se ignoran los
descriptores de los aspectos, la moderacién puede reducir las puntuaciones en un grado bastante
severo.

Algunos colegios aun tienen mucho por hacer en lo que respecta al uso de bases de datos y
simulaciones para cumplir los requisitos de las TIC. Las simulaciones también resultan ser un punto
débil, ya que los profesores estan denominando simulaciones a lo que son meras animaciones.

No se estan consultando fuentes de bibliografia, cuando éstas podrian proporcionar una informacion
contextual de gran valor para determinar la cuestién de investigaciéon de partida y discutir los
resultados.

En algunos colegios no se esta llevando a cabo una moderacion cruzada entre compafieros en la
asignatura de biologia. Los moderadores constatan pautas de calificacion que difieren demasiado
entre compafieros que presentan sus trabajos en la misma muestra.

Reglas aplicadas por los moderadores

Cuando el profesor da orientaciones excesivas a los alumnos o ignora los criterios, los moderadores
aplican el siguiente baremo:

Criterio Problema Evaluacio |Nota méaxima otorgable
nes del | por el moderador
profesor
Disefio El profesor ya plantea el problema o lajc;c;c=6 |[p,c;c=5
cuestion de investigacion. Los alumnos podrian haber
identificado sus  propias
variables de control
Disefio Resulta claro que a los alumnos se les ha|c;c;c=6 |c;c;n=4

explicado qué aparato y materiales
concretos requieren, sin que estos hayan
llegado a proponer ninguna modificacién de
los mismos.

Obtencion y | Los alumnos han usado una tabla de datos|c;c;c=6 |p,c;c;=5
procesamiento |fotocopiada con encabezamientos vy

de datos unidades. afiadido el grado

incertidumbre

Los alumnos podrian haber

observaciones cualitativas

L. ] International Baccalaureate”
Pagina 5 ) Coccelauréat interational
Bachillerato Internacional



Informes de las asignaturas, mayo de 2014 Grupo 4, Biologia TZ2

relevantes

Obtencién y|Se ha indicado a los alumnos en las|c;c;c=6 |c;n;c=4
procesamiento |instrucciones del método que dibujen una
de datos grafica a partir de sus datos brutos y qué
variables deben representar o como
procesar los datos de un modo determinado.

Conclusion  y | El alumno solo ha especificado como critica [c;c;c=6 |c;n;p=3
evaluacion gque no le bast6 el tiempo y su Unica
sugerencia como mejora es que deberia
repetir la investigacion.

Areas del programa en las que los alumnos parecen estar bien
preparados

La variedad de las investigaciones y la duracién y cobertura del programa de trabajos practicos han
sido muy satisfactorias en general.

El uso de TIC en las &reas de 1 registro de datos, 2 software para el trazado de gréaficas y 3 hojas de
célculo es satisfactorio.

Actualmente, el uso del registro de datos en las investigaciones parece ser una practica cada vez
mas implantada. En muchos colegios los alumnos (y los profesores) dan la impresién de dominar
estos sistemas, que se emplean cada vez mas para las investigaciones disefias por los alumnos. No
obstante, hay colegios en los que los profesores estan evaluando el trabajo realizado usando hojas
de trabajo de los fabricantes. Ello resulta inadecuado, ya que estan demasiado dirigidas.

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio

Un namero excesivo de profesores ofrece temas generales que no dejan margen para plantear
investigaciones diferenciadas. El resultado es que todos los alumnos de la clase seleccionan las
mismas variables e investigan el mismo sistema.

Por ejemplo, en la misma investigacion presentada por un colegio todos los alumnos de la muestra
tenian exactamente la misma pregunta de investigacion. Todos habian investigado el efecto de la
temperatura sobre la actividad de la catalasa usando el mismo rango de temperaturas, los mismos
intervalos y un protocolo idéntico para medir la variable dependiente. Todos los alumnos de la
muestra habian efectuado el mismo disefio.

Estos profesores parecen estar restringiendo la elecciéon a sus alumnos, permitiéndoles realizar solo
el mismo tipo de investigaciones estereotipadas. Este enfoque no es adecuado y no deberia tener
lugar.

Por ejemplo, si la actividad enzimatica es el tema a evaluar para el criterio "Disefio", hay toda una
serie de enzimas entre las que escoger, enzimas de distintas fuentes, diferentes sustratos, distintos
inhibidores potenciales, diferentes factores limitantes y diversos métodos para determinar las
velocidades de reacciéon. Cuando un moderador se ve confrontado con toda una clase que esta
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investigando la misma enzima, de la misma fuente, usando la misma variable independiente y
empleando el mismo método para determinar su actividad, no es sorprendente que sospeche de
connivencia o de un exceso de orientacidon. La moderacion del profesor se vera afectada por ello. El
mismo problema se ha observado en todos los temas clasicos para el Disefio, tales como la
transpiracién, la 6smosis, la fotosintesis, la fermentacion, la relacion superficie/volumen y el
crecimiento bacteriano.

Esta practica no se restringe a los profesores recién llegados al IB. Hay ocasiones en que los
comentarios del moderador en el informe de respuesta se remontan a varias convocatorias. Ya sea
gue los profesores no reciben comentarios de respuesta de sus coordinadores o bien que los ignoran
deliberadamente, son sus alumnos los que sufren las consecuencias.

Hay que plantear mejor las preguntas de investigacion. Un problema de investigacién que carezca de
un buen planteamiento tendra un efecto negativo sobre los demas pasos de la investigacion. Este es
el caso de los alumnos que deciden investigar distintas variables independientes al mismo tiempo (p.
ej. efecto del pH, la temperatura y la concentracién de sustrato sobre la actividad de una enzima). A
menudo falta indicar los nombres de las especies empleadas o la fuente del material (p. €j., el origen
de las enzimas).

Deben identificarse claramente las tres categorias de variables. Es obvio que debe ensefiarse a los
alumnos cuales son las distintas variables y qué relacion tienen éstas entre si. Los moderadores han
observado que a veces hay cierta confusion sobre qué es una variable controlada, la cual garantiza
una prueba imparcial, y qué un ensayo de control, el cual permite establecer el efecto de una variable
no controlada. En algunos casos se han venido proponiendo controles nada realistas, cuando un
experimento con control seria lo adecuado (p. ej. establecer la temperatura de la habitacion en 21,1
°C). No hay certeza de que algunos alumnos sean conscientes de la existencia de bafios de agua,
pantallas térmicas o soluciones tampon.

En las preguntas de investigacion a menudo se indica que el objetivo general es investigar la
influencia de la variable independiente sobre la tasa de variacion de una variable dependiente.
Lamentablemente, en el protocolo no se explica como se pretende calcular dicha tasa.

Con frecuencia las investigaciones son demasiado simplistas. El rango de valores de la variable
independiente es insuficiente como para establecer una tendencia. El nimero de repeticiones es
insuficiente como para permitir realizar un analisis estadistico que permita obtener una conclusion
firme. Por ejemplo, comprobar el efecto del pH sobre una enzima usando medios &acidos, neutros y
béasicos, no permite determinar un pH éptimo.

Desde luego, se cuenta con que los alumnos sigan usando protocolos estandar a la hora de disefar
sus investigaciones. No se trata de que reinventen la rueda. Sin embargo, estos protocolos estandar
deben ser debidamente referenciados y modificarse sustancialmente o aplicarse a la propia
investigacion del alumno. Por ejemplo, si se esta haciendo una investigacion sobre ésmosis y el
alumno usa el método de variar la masa de tejido para controlar el efecto de soluciones con distinta
concentracion sobre un tejido, ésta resulta una practica legitima; pero si la investigacion se limita a
determinar la solucion isotonica de un tejido, resultard trivial, repitiéndose investigaciones ya
descritas en numerosos libros de texto. Si la investigacion sirve para determinar el efecto de la
salinidad del agua de riego sobre distintos cultivos de raices y tubérculos, la investigacion tendra mas
interés. ¢Por qué limitarse a experimentar con la tradicional patata? Mejor innovar con zanahoria,
flame, yuca, manzana o batata.
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La prueba de discriminacion de dos puntos de receptores tactiles en la piel se sigue empleando
bastante. Con demasiada frecuencia ésta desemboca en una repeticion de una experiencia clasica
recogida de un libro de texto, cuando en realidad seria posible dotarle de un enfoque personalizado o
mas original. Por ejemplo, ¢ varia la piel su sensibilidad ante distintos niveles de ejercicio?

En el trabajo de campo, el control de los procedimientos de muestreo es ignorado casi totalmente por
los alumnos. Si hay que obtener una muestra aleatoria, ¢cémo se puede asegurar que ésta es
realmente aleatoria?

Planificar el uso de registradores de datos para la medicién de variables resulta cada vez mas
frecuente. Esta se considera una practica adecuada. Sin embargo, la relacién entre lo que mide la
sonda y la variable dependiente queda a menudo al criterio de la persona que hace las lecturas. Por
ejemplo, un sensor de presion puede usarse para medir el efecto de la catalasa sobre la
descomposicién del peroxido de hidrégeno. El hecho de que se produzca un gas (el oxigeno) en esta
reaccion y que su acumulacién en un recipiente cause una variacién de presion debe ser explicado
debidamente.

Es una buena practica que los alumnos sigan sus propios disefios. Algunos colegios parecen permitir
a sus alumnos el disefio de una investigacidon que nunca pasa de un plano tedrico. El resultado es
una investigacién poco realista. Incluso si un profesor decide proseguir una investigacion disefiada
por un alumno, el resultado puede ser una investigacion poco realista. Un ejemplo que se mantiene
de forma recurrente es medir el efecto de un género de musica sobre el ritmo cardiaco. Ello es
practicamente imposible de controlar y los alumnos deberian ser advertidos desde el principio en
contra de una investigacion tal. En su lugar, se les podria aconsejar el uso de un metrénomo (ellos
mismos deberian deducir que se puede controlar el volumen y la frecuencia).

Los alumnos deben usar unidades decimales o unidades del Sistema Internacional (por ejemplo, °C y
no °F, o cm y no pulgadas). Deberia disuadirse a los alumnos de que usen "cucharadas soperas" o
"tazas" como unidades de medida.

Los moderadores se quejan del uso de la palabra "cantidad", frecuentemente usada por los alumnos.
No siempre esta claro si se estan refiriendo a volumen, masa o concentracion.

Obtencién y procesamiento de datos (OPD)

Un problema sistemético es la presencia de investigaciones triviales que no generan un ndmero
suficiente de datos cuantitativos como para poder procesarlos apropiadamente. Ello deriva en
ocasiones de investigaciones mal disefiadas por los propios alumnos. En este caso el profesor puede
decidir no calificar la investigacion con respecto a los criterios de Obtencion y presentacion de datos
(OPD) y Conclusion y evaluacion (CE). Ello también puede ser resultado de una investigacion
establecida por el profesor, lo cual resulta alin mas embarazoso.

Cabe dentro de lo posible que se requieran los datos de clase para que el alumno obtenga un
ndmero suficiente de datos como para lograr un procesamiento significativo de datos y para
determinar el grado de incertidumbre. Los moderadores comprenden esta practica, ya que con
frecuencia no se puede urgir a los sistemas bioldgicos, y estos proporcionan sus datos lentamente.
Cuando haya que usar los datos de clase y haya que evaluar la Obtencién y presentacion de datos,
deberan adoptarse una serie de precauciones. Los alumnos deben presentar sus propios datos o
identificar claramente cuales son estos dentro de una tabla de datos puestos en comun. El alumno
debe disefiar y elaborar sus propias tablas de datos. Copiar una tabla de otros alumnos podria
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considerarse connivencia y el trabajo de evaluacion interna del colegio ser objeto de una
investigacién. Los profesores que proporcionen a los alumnos una tabla de datos preformateada
deben contar con que las calificaciones de sus alumnos seran objeto de una moderacion a la baja.

Debe comprenderse que el uso de datos puestos en comun resulta inapropiado para la evaluaciéon de
las investigaciones evaluadas respecto al criterio de "Disefio", ya que se supone que los datos deben
ser fruto del trabajo individual del alumno.

Como en convocatorias anteriores, los moderadores han tenido que reducir las calificaciones de los
profesores por ignorar estos Ultimos las siguientes cuestiones:

e Datos (brutos o procesados) presentados de forma inadecuada (por ejemplo, con titulos o
encabezamientos superficiales)

¢ Unidades ausentes en la tabla (nota: deben usarse unidades con decimales)

e Falta de indicaciéon de grados de incertidumbre en las tablas de datos obtenidos usando
instrumentos de medicion

e Hay incoherencias en el nimero de decimales incluidos en las tablas
e Elndmero de decimales no se corresponde con la precision de las mediciones

e Ausencia de observaciones cualitativas asociadas cuando éstas tengan algun valor Por
ejemplo, una investigacién de campo sobre ecologia esta incompleta si no incluye ningun tipo
de descripcién del emplazamiento elegido. Este parece ser todavia un problema bastante
comdan.

e Datos brutos representados en las graficas que en realidad no revelan nada (Nota: estos se
pueden usar para obtener los valores maximos, minimos u Optimos, o para revelar
correlaciones)

e Datos brutos representados graficamente, cuando deberia haberse calculado y representado
la media (con frecuencia la media se ha calculado realmente, pero después ha sido ignorada
por el alumno en la representacién gréafica)

e Ausencia de un tratamiento estadistico de los datos, a pesar de que ello era posible

e Cuando se aplica un tratamiento estadistico, no se tiene en cuenta su grado de adecuacion.
Por ejemplo, al calcular desviaciones estandar tras haberse realizado solo 2 0 3 mediciones.

e No se incluyeron indicaciones sobre el grado de incertidumbre en los datos gréficos, ni
mediante lineas de tendencia, ni con barras de error o intervalos de incertidumbre en los
ejes.

e Las barras de error, en los casos en que se incluyen, no se explican.

e Afadir una linea de mejor ajuste, incluso cuando los datos presentan una clara distribucion
en curva.

El adjetivo "completo” no significa a toda costa "perfecto”, pero cuando los errores son sistematicos,
desde luego tendran efecto sobre las calificaciones de los moderadores.
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Cuando se realicen calculos, es importante que resulte claro el proceso hasta dar con la respuesta.
Ello no significa que haya que realizar un ejemplo de calculo ejemplar, pero un resultado que se
obtenga sin ningln paso intermedio no deberia merecer puntuacién alguna.

Varios moderadores han llamado la atencion sobre la falta de observaciones cualitativas para
respaldar los datos medidos.

Conclusion y evaluacién (CE)

Las investigaciones que proporcionan cantidades triviales de datos suscitan una discusién limitada
de los resultados y unas conclusiones poco consistentes. Una cantidad insuficiente de datos no
permite revelar el grado de incertidumbre, lo que tiene un efecto negativo sobre la evaluacion. De
este modo, aunque se califique cada criterio en relacion a sus propios méritos, ello repercutira
negativamente ante una pregunta de investigacibn mal planteada, debido a lo pobre de la
investigacién disefiada; ello apenas proporcionara una cantidad limitada de datos, lo que conllevara
un procesamiento limitado y una conclusién y evaluacién muy endebles.

Algunos profesores estdn empleando simulaciones en lugar de investigaciones biologicas reales.
Estas podrian ser (tiles para adiestrarse en la obtencién y procesamiento de datos, ya que generan
grandes cantidades en poco tiempo. No obstante, éstas no son adecuadas para la evaluacién bajo
los criterios actuales, especialmente la evaluacién de este criterio.

En el nuevo programa, cuya evaluacion interna se remitira a partir de 2016, se consideraran
aceptables los resultados obtenidos de simulaciones, siempre que la simulacién en cuestién
proporcione datos realistas susceptibles de ser procesados. Las simulaciones se consideraran utiles
siempre que los resultados de un experimento virtual puedan compararse con los generados por un
experimento real.

En términos generales, los alumnos no consultaron en grado suficiente los valores disponibles en la
literatura cientifica correspondiente, ni las bases tedricas disponibles. Y cuando ello si tuvo lugar, no
se citaron correctamente las fuentes en muchos casos. Las directrices son muy Utiles para
proporcionar una orientacién sobre la forma correcta de citar una referencia en la Monografia.

Los alumnos de varios colegios demuestran que han adquirido un buen sentido critico con respecto a
la investigacion. La evaluacion de sus resultados se basa en un analisis critico bien equilibrado de los
datos. Los alumnos que no han desarrollado dicha habilidad tienden a ser superficiales en su
evaluacion. Los puntos débiles que identifican son hipotéticos (con indicaciones tales como "las
semillas podrian haber muerto"), sin indicios que los respalden. Para los alumnos mas flojos, los
puntos débiles experimentales se restringen a lo limitado del computo de tiempo o a errores en la
propia manipulacioén realizada que, de nuevo, sigue siendo hipotética ("podria haber medido de forma
incorrecta la temperatura”). La evaluacion es un buen discriminador de los alumnos con un alto
rendimiento y los profesores harian bien en tener esto presente a la hora de calificar a sus alumnos.

Las modificaciones propuestas fueron superficiales en ocasiones, a pesar de lo cual obtuvieron
calificaciones sobrevaloradas en exceso.

Si no se adjuntan con la muestra el método y los datos empleados por el alumno, no se podra
moderar el criterio "Conclusion y evaluacion".

Técnicas de manipulacion
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Los indicios en los formularios del plan de trabajos practicos (4/PSOW) sefialan que los alumnos han
recibido una oferta suficiente de distintos trabajos de investigacién. Ello permite evaluar
satisfactoriamente las técnicas de manipulacién. No obstante, un gran nimero de moderadores
sefiala que algunos colegios estan atribuyendo 6/6 para la muestra en su conjunto con respecto a
este criterio. No se discrimina entre alumnos, pese a que las notas moderadas sugieren que no todos
los alumnos de la clase tienen la misma capacidad para el trabajo experimental.

Los criterios no moderados ya no estaran presentes en el nuevo programa, cuya remision de la
evaluacion interna se realizara a partir de 2016.

Cobertura de las Tecnologias de la informacion y las comunicaciones
(TIC)

Da la impresion de que en muchos colegios se han hecho esfuerzos para dotarse de los
equipamientos necesarios para llevar a cabo un registro de datos. Hay indicios de que el equipo se
esta usando frecuentemente y en las investigaciones disefiadas por los alumnos.

El dibujo de graficas mediante aplicaciones de software quizas haya supuesto el uso mas elemental y
extendido por parte de los colegios. No obstante, hay signos de que los alumnos siguen precisando
ser instruidos en las convenciones adecuadas, empleadas en las representaciones graficas. Sigue
habiendo una tendencia entre los alumnos mas flojos a utilizar diagramas de barras para todos los
fines, quizas debido al hecho de que es el ajuste por defecto de MSExcel. Los diagramas de barras
son adecuados para datos agrupados por categorias, pero no en los casos de variables continuas en
los que hay suficientes puntos de datos como para detectar una tendencia. Las leyendas (claves) no
siempre son necesarias, una opcién que no todos los alumnos saben cobmo deseleccionar. Cuando
se precisan éstas, son frecuentes los casos de alumnos con dificultades para rotularlas
adecuadamente (los alumnos suelen presentar las diferentes curvas como "serie 1" y "serie 2").
Cuando los alumnos emplean una curva de dispersion, no siempre incluyen una linea de tendencia
cuando ello procede. Nota: unir los puntos "punto por punto” puede ser adecuado cuando no pueda
predecirse la tendencia. Ello puede suceder con series de mediciones obtenidas en el trabajo del
campo.

Seria una buena idea adiestrar a los alumnos en el dibujo manual de graficas antes de usar un
programa de representacion gréafica. El trazado esquemético de una gréfica de los datos antes de
usar un programa de representacion grafica puede ser muy Gtil y ahorrar mucho tiempo.

El uso de hojas de calculo para el procesamiento de datos fue menos aparente en las
investigaciones muestreadas. Cuando se insertan tablas realizadas con hojas de célculo en archivos
de documentos, a menudo se olvidan o ignoran las convenciones relativas a la presentacion de los
datos tabulados (por ejemplo, justificacion centrada de ndmeros, ajuste del nimero de decimales,
encabezamientos de columnas, etc.).

Algunos colegios no estan cumpliendo los requisitos del empleo de varias aplicaciones de las TIC en
su programa de trabajos practicos.

Proyecto del Grupo 4

Hay que llamar la atencién de nuevo a unos pocos colegios sobre el hecho de que el Proyecto del
Grupo 4 SOLO puede usarse para la evaluacion del criterio de Aptitudes personales. De hecho, es la
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Unica ocasion en la que se evalUan. El Proyecto del Grupo 4 no se puede usar para la evaluacion de
los criterios Disefio, Obtencion y procesamiento de datos, Conclusién y evaluacion o Técnicas de
manipulaciéon. De nuevo, resulta evidente que algunos profesores estan concediendo todos los
puntos (6/6) a todos sus alumnos, sin realizar ninguna discriminacion entre ellos.

Recomendaciones para la ensefanza a futuros alumnos

e Lea los comentarios de respuesta incluidos en su muestra de la convocatoria anterior. Su
coordinador del IB puede facilitarselos.

e Comparta los criterios con sus alumnos y expliquelos bien.

e Consulte el material de ayuda al profesor disponible en el ‘Centro pedagogico en linea’
(CPEL).

¢ Apligue los criterios de evaluacion interna de forma rigurosa.

e Fomente entre sus alumnos situaciones en las que estos adquieran experiencia en la
identificacién de las variables independiente, dependiente y de control.

e Asegurese de que el tema con planteamiento abierto que haya propuesto a sus alumnos
permite desarrollar a toda la clase un espectro suficientemente amplio de cuestiones de
investigacion.

e Oriente a los alumnos, haciéndoles desechar la idea de repetir investigaciones o trabajos
clasicos sobre el mismo problema de investigacion cuando se encuentren disefiando sus
propias investigaciones.

e Asesore a los alumnos acerca de los aspectos relativos a la seguridad, la ética y la viabilidad
de las investigaciones que estos disefian.

e Asegurese de que las investigaciones empleadas para la evaluacion proporcionan suficientes
datos cuantitativos.

e Aliente entre sus alumnos el que estos hagan observaciones cualitativas adicionales sobre el
experimento realizado. Es una buena practica que lleven un diario de control o un libro de
registro.

e Asegurese de que las investigaciones tienen potencial como para generar un numero
suficiente de datos para un procesamiento de relevancia.

e Ensefie a los alumnos que dibujar graficas basadas en datos brutos no suele bastar si no se
puede deducir nada de estos.

¢ Recomiende a sus alumnos que examinen y estudien la bibliografia basica sobre el tema,
tanto antes de iniciar la investigacion, como una vez obtenidos los resultados.

e No utilice simulaciones para la evaluacion. Aun asi, deben recomendarse las simulaciones
utilizadas en combinacién con investigaciones practicas que proporcionen "datos reales".
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e No emplee el Proyecto del Grupo 4 para la evaluacién de los criterios de Disefio (D),
Obtenciéon y procesamiento de datos (OPD), Conclusién y evaluacién (CE) o Técnicas de
manipulacion (MS). Emplee éste sélo para evaluar las Aptitudes personales. Un uso
inadecuado conllevara una sancion.

e Asegurese de que esta usando la version mas actualizada del formulario del plan de trabajos
practicos (4/PSOW) (disponible en el Manual de procedimientos en el centro pedagdégico en
linea (CPEL)).

e Haga una comprobacion para asegurarse de que ha completado correctamente todos los
apartados del formulario del plan de trabajos practicos (4/PSOW).

e Es esencial la cumplimentacion de un formulario de evaluacién interna (4/IA) firmado por
todos los profesores para la muestra de su colegio y la moderaciéon cruzada entre
comparieros.

e Familiaricese con los requisitos del nuevo programa en lo relativo al trabajo préactico y a la
evaluacion interna.

Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: .19 11-16 17-23 24-27 28-32 33-36 37-40

Comentarios generales

Esta fue una prueba satisfactoria que discriminé con eficacia entre los alumnos mejor y peor
preparados. No hubo cuestiones problematicas. La dispersion de puntos fue muy amplia, aunque
hubo algunas puntuaciones muy altas, indicativas de una comprension y unos conocimientos
excelentes de los alumnos merecedores de éstas. Dado que la cantidad de preguntas que abordaban
los temas adicionales del Nivel Superior (TANS) fue menor que en pruebas de afios previos, el
examen resultd ligeramente mas facil que otros examenes anteriores. Algunas preguntas resultaron
més dificiles, dada su formulacion novedosa.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas
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Pregunta 1: hubo algunos comentarios criticos acerca de la redaccion de esta pregunta. Esta no fue
un buen discriminador, ya que muchos alumnos respondieron que la media o la desviacion estandar
son precisas para afiadir barras de error, cuando lo que se requiere es el rango o la desviacion
estandar.

Pregunta 2: aunque la expresion "ADN desnudo” se refiere a la molécula de ADN sin histonas,
algunos alumnos creyeron que dicha denominacion aludia al hecho de no estar rodeado el ADN por
una membrana nuclear. Esta definicion se encuentra en las notas para el profesor, por lo que no
deberia haber supuesto ningun problema.

Pregunta 3: esta pregunta resultdé ser un muy buen discriminador, lo que significa que los alumnos
bien preparados la respondieron correctamente, al contrario que los no tan bien preparados. Muchos
alumnos escogieron la respuesta C, pero el transporte activo implica el uso de energia, no difusion
pasiva. Esta respuesta habria sido apropiada para la difusién facilitada.

Pregunta 4: hubo algunos comentarios criticos acerca de la calidad de la micrografia electronica; no
obstante, los alumnos bien preparados escogieron la respuesta correcta. Esta pregunta fue un buen
discriminador.

Pregunta 5: Muchos alumnos tomaron el glicerol por un acido graso. Esta confusion puede haber
tenido su origen en el hecho de que el glicerol forma parte de un triglicérido, junto con los acidos
grasos. Hubo algunas quejas relativas a que los alumnos capaces podian considerar el glicerol un
azucar, por lo que ninguna de las opciones seria correcta. Ello no es correcto, ya que la proporcion
de elementos Carbono: Hidrogeno: Oxigeno (1:2:1) precisa para considerarlo un azldcar no es
correcta (3:8:3).

Las preguntas 6 a 8 resultaron ser muy faciles para la mayoria de los alumnos, de modo que no
fueron buenos discriminadores.

Pregunta 9: hubo algunas quejas sobre el uso de la expresion "se segrega" en esta pregunta.
Aunque no se encuentra recogida en la guia, se trata de un término valido. El ADN que se segrega
durante la meiosis | no es idéntico, al haber tenido ya lugar el sobrecruzamiento.

Pregunta 10: esta pregunta resulté facil. El indice de discriminacion fue muy alto, lo que indica que
los alumnos mejor preparados tendieron a responder correctamente, al contrario que los alumnos
peor preparados.

Pregunta 11: La mayoria de los alumnos contesté correctamente esta pregunta, demostrando tener,
en general, una buena comprensién de los cuadros de Punnett y los alelos multiples.

Pregunta 12: Esta pregunta presentd un buen indice de discriminacion. Los alumnos peor preparados
escogieron la respuesta del 25%, en lugar del 50%. Quizas no fueron conscientes de que el
daltonismo es una condicién ligada al sexo. Otra razén pudo ser que no consideraron cada embarazo
como una probabilidad de herencia independiente, incurriendo asi en un error.

Pregunta 13: algunos alumnos no se percataron de que lo que se requeria en esta pregunta era
explicar como a partir de una muestra muy reducida podia obtenerse suficiente informacién para
obtener un perfil de ADN fiable.
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Pregunta 14: Parece que las respuestas a esta pregunta confundieron a algunos alumnos bien
preparados. Si bien es cierto que habria que consumir una gran cantidad de polen para acabar con
otros insectos, ésta era la respuesta correcta.

Pregunta 15: Esta pregunta resulté demasiado facil.

Pregunta 16: ésta fue una pregunta facil. Algunos alumnos no leyeron bien el enunciado de la
pregunta, ya que escogieron opciones ciertas para el efecto previsto del aumento del efecto
invernadero, pero que no explicaban el aumento del di6xido de carbono.

Pregunta 17: Esta pregunta result6 facil para la mayoria de los alumnos. El aumento de la tasa de
depredacion causaria una estabilizacién de la fase exponencial hacia la fase asintética. Un aumento
de la diversidad de especies no aumentaria la competencia directamente y el aumento de la
natalidad solo causaria el incremento de la fase exponencial. Debido a la competencia, la situaciéon
podria cambiar a largo plazo, pero no justo después de la fase exponencial.

Pregunta 18: una pregunta facil que, por tanto, resulté ser un mal discriminador.

Pregunta 19: esta pregunta resultd ser un discriminador excelente. Muchos de los alumnos peor
preparados escogieron la respuesta B, demostrando no haber comprendido la jerarquia en la
clasificacion.

Pregunta 20: Si bien es cierto que una mayor superficie implica que haya mas enzimas (respuesta
C), ello solo afecta a la absorcién de forma indirecta. El hecho de que los vasos sanguineos estén
proximos a la superficie (respuesta D) afecta directamente a la absorcién; por consiguiente, ésta es
una respuesta mas adecuada.

Pregunta 21: una pregunta muy facil.

Pregunta 22: Esta era una pregunta de conclusion mdultiple. Este tipo de preguntas requiere una
elaboracion muy cuidadosa por parte del equipo de redaccidon del examen y que los alumnos
analicen sus respuestas con suma atencion. En este caso las repuestas A y D podian descartarse,
ya que los fagocitos no producen anticuerpos. Muchos alumnos escogieron la respuesta B, quizas
por no reconocer la capacidad de fagocitos tales como los macréfagos para salir de los vasos
sanguineos.

Pregunta 24: La mayoria de los libros de texto explican el potencial de accién en el axén. Ello podria
explicar por qué muchos alumnos consideraron de forma incorrecta que los neurotransmisores

Unicamente actllan en los axones.

Pregunta 25: Esta pregunta fue bien respondida en general, lo que confirma un buen conocimiento
acerca del potencial de accion.

Preguntas 26 y 27: estas preguntas fueron demasiado faciles y la mayoria de los alumnos las
respondié correctamente.

Pregunta 28: El indice de discriminacion fue muy alto, lo que indica que los alumnos mejor
preparados tendieron a responder correctamente, al contrario que los alumnos peor preparados.

Pregunta 29: Esta pregunta resulté muy dificil y fue un mal discriminador. El objetivo de esta
pregunta era consultar si las células musculares emplean o no actina. Probablemente a los alumnos
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les resultd dificil relacionar sus conocimientos con la comprensién de la pregunta. Muchos alumnos
creian, de forma errénea, que la actina se producia en el reticulo sarcoplasmico, ignorando que en
realidad se produce en el reticulo endoplasmatico. Otros consideraron que se producia en el reticulo
endoplasmatico rugoso, pasando por alto que son las células musculares las que hacen uso de ella.

Pregunta 30: esta era una pregunta muy sencilla y resulté ser un discriminador excelente.

Pregunta 31: Fue un buen discriminador. Algunos alumnos confundieron la oxidacion (respuesta A)
con la reduccién (respuesta C).

Pregunta 32: Esta fue una pregunta satisfactoria. Se planteé de forma diferente a como habia
aparecido en otros examenes. Los alumnos mejor preparados fueron capaces de dar una respuesta
correcta.

Pregunta 33: Hubo una cuestién relacionada con la prueba en espafol. En lugar de indicarse a 425
nm y a 670 nm, se hacia una indicacion entre estas longitudes de onda. A pesar de ello, como todas
las demdas respuestas eran incorrectas, la Unica respuesta correcta solo podia ser la C. Se
examinaron las respuestas de estos alumnos y se constatd que los mejor preparados escogieron la
respuesta correcta.

Preguntas 34 y 35: éstas fueron preguntas muy sencillas y resultaron ser discriminadores excelentes.

Pregunta 36: aunque es cierto que los genes en el cromosoma X podian estar ligados, pero no en el
cromosoma Y, ésta no es la definicion de genes ligados, ya que estos podrian encontrarse en
cualquier otro cromosoma. Los genes ligados no afectan necesariamente a la expresion de cada uno.

Pregunta 37: la funcién de la trombina esta contemplada en la guia y se menciona en las notas para
el profesor.

Pregunta 39: los conocimientos sobre la estructura del espermatozoide maduro resultaron ser
€scasos.

Pregunta 40: Esta fue una pregunta facil.

Nivel Medio - Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: .7 8-11 12-16 17-19 20-23 24-26 27-30
Comentarios generales

Esta fue una prueba satisfactoria que discriminé con eficacia entre los alumnos mejor y peor
preparados. No hubo cuestiones problematicas. La dispersion de puntos fue muy amplia, aunque
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hubo algunas puntuaciones muy altas, indicativas de una comprensiéon y unos conocimientos
excelentes de los alumnos merecedores de éstas. Algunas preguntas resultaron mas dificiles, dada
su formulacién novedosa. Se consideré que la redaccion de algunas era demasiado complicada para
los alumnos cuya primera lengua no es el inglés.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1: Esta fue una pregunta muy facil; la mayoria de los alumnos indicé la respuesta correcta.

Pregunta 2: aunque la expresién "ADN desnudo" se refiere a la molécula de ADN sin histonas,
algunos alumnos creyeron que dicha denominacion aludia al hecho de no estar rodeado el ADN por
una membrana nuclear. Esta definicion se encuentra en las notas para el profesor, por lo que no
deberia haber supuesto ningun problema.

Pregunta 3: esta fue una pregunta facil y la mayoria de los alumnos descubri6é la funcion de las
proteinas como canales para la difusion de moléculas en el transporte pasivo.

Pregunta 4: hubo algunos comentarios criticos acerca de la calidad de la micrografia electrénica; no
obstante, los alumnos bien preparados escogieron la respuesta correcta. Esta pregunta fue un buen
discriminador.

Pregunta 5: Aunque la mayoria de los alumnos reconocid la fructosa como un monosacarido, muchos
alumnos creyeron que era la maltosa el monosacarido.

Pregunta 6: Muchos alumnos tomaron el glicerol por un acido graso. Esta confusion puede haber
tenido su origen en el hecho de que el glicerol forma parte de los triglicéridos, junto con los acidos
grasos. Hubo algunas quejas relativas a que los alumnos capaces podian considerar el glicerol un
azulcar, por lo que ninguna de las opciones seria correcta. Ello no es correcto, ya que la proporcion
de elementos Carbono: Hidrogeno: Oxigeno (1:2:1) precisa para considerarlo un azdcar no es
correcta (3:8:3).

Pregunta 7: aunque la mayoria de alumnos reconocié el apareamiento de bases complementarias
como un rasgo importante para conservar las secuencias de ADN, algunos creyeron de forma
erronea que el desenrollado por parte de la helicasa era la respuesta correcta.

Pregunta 8: ésta resultd muy facil para la mayoria de los alumnos, de modo que no fue un buen
discriminador.

Pregunta 9: algunos alumnos creian que la respiracién requiere energia.

Pregunta 10: hubo algunas quejas sobre el uso de la expresion "se segrega" en esta pregunta.
Aungque no se encuentra recogida en la guia, la primera ley de Mendel se denomina Ley de la
segregacion, por lo que consideramos que se trata de un término valido. EIl ADN que se segrega
durante la meiosis | no es idéntico, al haber tenido ya lugar el sobrecruzamiento.

Pregunta 11: esta pregunta resulto f4cil. El indice de discriminacién fue muy alto, lo que indica que
los alumnos mejor preparados tendieron a responder correctamente, al contrario que los alumnos
peor preparados.
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Pregunta 12: La mayoria de los alumnos contestd correctamente esta pregunta, demostrando tener,
en general, una buena comprensién de los cuadros de Punnett y los alelos multiples.

Pregunta 13: Esta pregunta presenté un buen indice de discriminacién. Los alumnos peor preparados
escogieron la respuesta del 25%, en lugar del 50%. Quizas no fueron conscientes de que el
daltonismo es una condicién ligada al sexo. Otra razén pudo ser que no consideraron cada embarazo
como una probabilidad de herencia independiente, incurriendo asi en un error.

Pregunta 14: algunos alumnos no se percataron de que lo que se requeria en esta pregunta era
explicar como a partir de una muestra muy reducida podia obtenerse suficiente informacion para un
perfil de ADN fiable.

Pregunta 15: Parece que las respuestas a esta pregunta confundieron a algunos alumnos bien
preparados. Si bien es cierto que habria que consumir una gran cantidad de polen para acabar con
otros insectos, ésta era la respuesta correcta.

Pregunta 16: esta pregunta no se logré su propdsito, ya que los alumnos bien preparados no
escogieron la respuesta correcta. Muchos alumnos confundieron plasmido con cromosoma
procariético.

Pregunta 17: Esta pregunta fue un buen discriminador.

Pregunta 18: ésta pregunta resulté ser un discriminador excelente. Los alumnos bien preparados
reconocieron que la descomposicion de la materia organica aumentaria la cantidad de didéxido de
carbono en la atmoésfera. Los alumnos peor preparados escogieron la respuesta D, la fusion del hielo
de los glaciares. Este es un claro ejemplo de que los alumnos no leyeron atentamente el enunciado
de la pregunta y solo se centraron en la primera parte de éste, donde se requeria el efecto de los
incrementos de temperatura sobre los ecosistemas articos.

Pregunta 19: ésta fue una pregunta facil.

Pregunta 20: la redaccién de la pregunta causo cierta confusion, especialmente a los hablantes no
nativos. Algunos alumnos escogieron la respuesta C, ya que la superpoblacién podria causar unas
condiciones desfavorables a largo plazo. No obstante, ésta pregunta fue un buen discriminador, ya
gue los alumnos mas flojos escogieron esta opcion.

Pregunta 21: Los alumnos demostraron no tener unos buenos conocimientos sobre este tema.
Algunos alumnos argumentaron que los platelmintos pueden tener una boca, aunque en la respuesta
se indicaba que tienen boca y ano, por lo que la respuesta C no podia ser la correcta.

Pregunta 22: Esta era una pregunta de conclusion mdultiple. Este tipo de preguntas requiere una
elaboracion muy cuidadosa por parte del equipo de redaccion del examen y que los alumnos
analicen sus respuestas con suma atencion. En este caso las repuestas A y D podian descartarse,
ya que los fagocitos no producen anticuerpos. Muchos alumnos escogieron la respuesta B, quizas
por no reconocer la capacidad de fagocitos tales como los macréfagos para salir de los vasos
sanguineos.

Pregunta 23: ésta fue una pregunta facil que la mayoria de alumnos respondié correctamente.

Pregunta 24: Esta pregunta fue el mejor discriminador de todo el examen. Los alumnos peor
preparados escogieron la respuesta A.
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Pregunta 26: Esta pregunta fue bien respondida en general, lo que confirma un buen conocimiento
acerca del potencial de accién.

Pregunta 27: esta pregunta resulté facil y podia responderse con tan solo usar el sentido comun.

Pregunta 28: esta pregunta result6 demasiado facil y la mayoria de los alumnos la respondid
correctamente.

Pregunta 29: fue un buen discriminador; los alumnos peor preparados escogieron las respuestas B y
C. Los alumnos sabian que ninguno de los misculos se relaja, pero no se percataron de que ambos
se contraen.

Pregunta 30: El indice de discriminacién fue muy alto, lo que indica que los alumnos mejor
preparados tendieron a responder correctamente, al contrario que los alumnos peor preparados.

Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones:  o.g 9-16 17-26 27-36 37-47 48-57 58-72

Comentarios generales

Nuestro agradecimiento a los 230 profesores que remitieron los formularios G2. Mas del 95%
consider6 apropiado el nivel de dificultad, y el resto se repartié regularmente entre los que estimaron
éste demasiado dificil o demasiado facil. El 64% considerd que la prueba tuvo un nivel similar a la del
afio pasado y el resto, de nuevo, se reparti6 homogéneamente entre los que estimaron éste mas facil
o mas dificil. Menos del 1% consider6 deficiente la claridad y la presentacion de la prueba y mas del
90% la describi6 como satisfactoria 0 incluso mejor. Hubo unos pocos comentarios que daban a
entender que la pregunta 1 era mas dificil que la pregunta de andlisis de datos del afio pasado. Los
alumnos dieron la impresion de encontrar la pregunta bastante sencilla, y hubo pruebas suficientes
(subrayado, etc.) de que la mayoria la habia leido cuidadosamente.

Algunos profesores incluyeron comentarios sobre la cantidad de materia del NM en la prueba,
especialmente en la Seccion B. El hecho de que proceda de los temas troncales del programa de
estudios no significa que sea menos exigente o desafiante para los alumnos de NS. Los temas 2
(Células) y 5 (Ecologia y evolucién) no cuentan con ninguna ampliacion en el NS. Se requiere que los
alumnos tengan unos sélidos conocimientos del temario completo.

La mayoria de los alumnos fueron capaces de responder en las casillas correctas y se usaron pocas
hojas adicionales. Hubo algunos comentarios acerca de que las casillas en la pregunta 1 podrian
haber sido algo mayores.
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Areas del programa y del examen que les resultaron dificiles a los
alumnos

Célculos del numero de aumentos y uso de fotomicrografias (Q2), uso de arboles genealégicos (Q4),
niveles estructurales de las proteinas (Q5), diferencias entre la respiracién aerébica y anaerdébica
(8a) y ejemplos de modificacién genética (6¢)

Areas del programa y del examen en las que los alumnos demostraron
estar bien preparados

La comprension de los términos de examen sigue mejorando, habiendo pruebas (rodear con un
circulo, subrayado, ...) de que los alumnos leyeron las preguntas con mayor atencién. También
parece haber una mejor comprension de las habilidades méas exigentes, al haberse constatado una
mejora en las habilidades de 'evaluacion’. La calidad general de los diagramas (6a) sigue en
aumento.

Se recordaron bien los detalles de la sustitucion en la anemia falciforme, aunque no fueran
totalmente comprendidos.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1

Esta fue una pregunta de analisis de datos basada en el comportamiento de inmersién de los
pinnipedos. La mayoria obtuvo el punto posible por indicar el 42% en el apartado (a); el resto ley6
errbneamente en su mayoria 41 o incluso 59, al mezclar los valores del leén marino y del lobo
marino. En el apartado (b) los alumnos obtuvieron normalmente un punto, aunque la mera
indicacion 'epipelagico’ o 'bentdnico’ no se consideré correcta, ya que ambos términos estaban
incluidos en el enunciado de la pregunta. Hubo algunos comentarios acerca de las dificultades que
tuvieron los alumnos cuya lengua materna no era el inglés (alumnos con inglés como lengua
adicional) para comprender los términos pinnipedos, benténico, etc. Sin embargo, la explicaciéon dada
en la introduccién de la pregunta era clara. En el apartado (c) la mayoria obtuvo el punto asignado
por indicar la respuesta en el rango correcto. En el apartado (d) la mayoria comentd la correlacién
positiva entre la duracién de las inmersiones y la reserva de oxigeno. Hubo algunos comentarios
sobre la escasez de puntos de datos, y muchos alumnos también destacaron esta cuestion. El
apartado (e) parecié confundir a algunos alumnos. Aunque en el primer subapartado se requerian
respuestas sobre las inmersiones, muchos alumnos respondieron en términos de diferencias de
temperatura, que era lo que se precisaba en el segundo subapartado. En el apartado (f) se perdieron
puntos en muchos casos por dar descripciones incorrectas de la vasoconstriccién de arteriolas y por
incluir expresiones vagas e imprecisas como 'mas grasa almacenada’, en lugar de una capa bajo la
piel. En el apartado (g) hubo una tendencia a olvidar que en la pregunta se requeria la diferencia de
temperatura y no simplemente las temperaturas. En el apartado (h) la mayoria obtuvo mas de un
punto por las reservas limitadas de oxigeno y los posibles efectos de la pérdida continuada de calor.

Pregunta 2 (micrografias electrénicas y células)
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El apartado (a) obtuvo respuestas muy pobres. Este es un tema que se trata en la mayoria de
colegios tanto en el programa de la teoria como en el de los trabajos practicos. Las respuestas
correctas entre 5000 y 6000X y entre 7,0 y 8,8 um no fueron muy frecuentes.

En el apartado (b), pese a que la respuesta correcta estaba impresa en la fuente (gracias a aquellos
gue lo sefalaron) -eludiendo todo el proceso de edicion-, menos de la mitad de los alumnos fue
capaz de rotular el reticulo endoplasmatico (rugoso) y de indicar su funcion.

En el apartado (c) el concepto 'relacion’ confundié a muchos, que incluyeron indicaciones incorrectas
tales como ‘conforme crece la célula, su superficie va menguando'. Se requeria una mayor precision
en la respuesta.

Pregunta 3 (ecologia y evolucion)

La mayoria, si bien no tan amplia, identific6 Geospiza y Camarthynchus usando la clave; también la
mayoria logro identificar el ave Y del apartado (b) dando una razén. El apartado (c) trataba realmente
sobre la competencia interespecifica, centrandose en la variacién de los picos, lo que conllevaba una
mayor tasa de supervivencia y un mayor éxito reproductivo. Hubo varios comentarios acerca de que
algunos alumnos podian desconocer la palabra 'stout' en la versién en inglés (traducida como
'robusto’ en espafiol). Los alumnos tienen permitido el uso de un diccionario de traduccion durante el
examen. No parece que ello planteara ninglin problema en las respuestas.

Pregunta 4 (genética)

En el apartado (a) se requeria la respuesta autosémico recesivo (0 no ligado al sexo). Muchos
consideraron que estaba ligado al sexo y, de forma sorprendente, fueron frecuentes las respuestas
en las que se afirmaba una herencia poligénica o con genes ligados.

Los alumnos mejor preparados identificaron correctamente Nn para A y nn para B. Un error frecuente
fue indicarla como unidad a los cromosomas X e Y, refiriéndose a A como un varén y B como una
hembra. (XnXn).

SECCION B
Pregunta 5 (proteinas)

e En muchas respuestas habia falta de detalle. Por ejemplo, la estructura primaria no es
simplemente 'una cadena de aminoacidos'. Se requeria también la idea de secuencia u
orden.

e La mayoria logré algun punto por las descripciones del modelo 'llave-cerradura’ y del modelo
de ajuste inducido de la accién enziméatica.

¢ La mayoria no olvidé citar los iones de calcio y el reticulo sarcoplasmico, y la revelacion del
sitio de union. Los errores mas frecuentes residieron en la funcion del ATP, siendo frecuentes
las afirmaciones de que éste forma los puentes cruzados, en lugar de romperlos.

Pregunta 6 (ADN, mutacion y modificacion genética)
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e En la gran mayoria de examenes escritos se lograron al menos 2 de los 5 puntos posibles.
Los errores mas comunes fueron nombrar incorrectamente el azicar y no representar las
cadenas como antiparalelas.

e La mutacion real resultd ser bien conocida, aunque los alumnos deberian dejar claro si estan
hablando de la secuencia de ADN o de ARNm. Muy pocos obtuvieron el punto asignado por
decir que la mutacién estaba en la hemoglobina, y no meramente en 'una proteina’. Otro
error comun fue el de indicar una hemoglobina falciforme en lugar de unos eritrocitos
falciformes.

e En el enunciado 4.4.10 del programa de estudios se indica que los alumnos deben ser
capaces de ‘discutir los beneficios potenciales y los posibles efectos perjudiciales de un
ejemplo de modificacion genética’. Hubo algunas respuestas excelentes sobre el arroz
Golden, el maiz Bt, etc. Sin embargo, fueron frecuentes las respuestas en las que se hablé
sobre cria selectiva o clonacion, de modo sorprendente.

Pregunta 7 (amilasa, flujo de energia y control de glucosa)

e Los alumnos mejor preparados obtuvieron facilmente 4 puntos en esta pregunta. Los
alumnos poco preparados confundieron las palabras amilasa y enzima, e indicaron la
pepsina, por ejemplo, como un tipo de amilasa. El error mas frecuente fue indicar la glucosa
como el producto. (Seccion 6.1.3 del programa de estudios)

e Esta parte de la pregunta obtuvo respuestas bastante buenas, y la mayoria sabia qué
sucedia con la energia. Un error comun fue el de olvidar decir que la luz es la fuente original,
y no simplemente 'el sol'.

e Los alumnos mejor preparados lograron explicar claramente la produccion y las acciones de
la insulina y del glucagon. Los errores mas frecuentes fueron sugerir o indicar que las
hormonas tienen un efecto directo sobre el glucégeno o sobre las moléculas de glucosa. Muy
pocos alumnos fueron capaces de indicar que es el pancreas el 6rgano que controla los
niveles de glucosa en sangre, y no el hipotalamo, ni la hipdfisis (glandula pituitaria), etc.
Muchos se complicaron en sus respuestas al escribir insistentemente sobre la diabetes, algo
gue no se requeria para la respuesta. Un niumero alarmante de alumnos creia que el rifion
desempenfia una funcién importante en la regulacion de la glucosa.

Pregunta 8 (respiracion)

e El término de examen era ‘distinga entre’, en lugar de ‘compare’, por lo que en la respuesta
solo habia que indicar diferencias. En las mejores respuestas se incluia una tabla, con cada
elemento en la misma linea. Los alumnos peor preparados escribieron un parrafo sobre la
respiracion aerobica y a continuacién otro sobre la anaerébica, dejando al examinador la
tarea de establecer una relacién entre ambas. Una respuesta correcta debe incluir ambos
elementos en la misma frase.

e Lagerminacién de semillas fue un tema bien dominado, en general.

e Hubo algunas repuestas muy completas acerca del ciclo de Krebs. Cuando se responda este
tipo de preguntas incluyendo un diagrama, éste debe estar provisto de anotaciones claras.
Muchos de los alumnos peor preparados dieron la impresion de dibujar un diagrama
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recordado a medias, en la esperanza de que el examinador pudiera concederles algin punto
por ello.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

e Asegurarse de que se incorporan a las respuestas las palabras clave. Por ejemplo,
acordandose de usar las expresiones 'sitio activo' y 'sustrato’ en las respuestas sobre
enzimas.

e Asegurarse de que todos los alumnos tienen acceso al programa de estudios y que estan
familiarizados con los términos de examen incluidos en cada enunciado de evaluacion del
temario.

e No tratar de predecir las preguntas que se plantearan en la prueba. Los alumnos deben estar
familiarizados con todo el temario. Si desea tratar mas materia que la incluida en el temario,
asegurese de haber cubierto en primer lugar todo el temario.

e Todas las respuestas deben cefiirse al espacio previsto en las casillas. Hay que evitar repetir
el enunciado de la pregunta en la respuesta, ya que solo éste puede ocupar dos lineas de la
casilla provista, practica que ademas no permite obtener ningan punto.

Nivel Medio — Prueba 2

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: o5 6-11 12-17 18-24 25-30 31-37 38-50

Comentarios generales

De acuerdo con los comentarios generales de todos los examinadores, el examen fue claro y directo
con respecto a las respuestas y de un nivel similar a las pruebas de examen de afios anteriores. Los
examenes escritos de los alumnos en espafiol mostraron un nivel de comprensién mas bajo que los
redactados en inglés. No siempre se obtienen de las graficas unas conclusiones apropiadas,
principalmente porque no se completan las comparaciones o porque se describe en detalle, en lugar
de centrarse en las tendencias generales. Parece que la realizacion de célculos a partir de
micrografias plantea dificultades a muchos alumnos. La identificacion de organulos y diagramas
sigue resultando complicada para muchos alumnos.

De la seccion B, la pregunta mas frecuentemente escogida, con mucho, fue la 5. Muy pocos alumnos
escogieronla6ola?.

Areas del programa y del examen que les resultaron dificiles a los
alumnos
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Hubo algunas areas del programa o del examen que resultaron dificiles para todos los alumnos.
Pregunta 1

La grafica que habia que analizar en el subapartado (b) (ii) planteé dificultades a algunos alumnos,
dado que a primera vista no identificaron la flecha descendente a la derecha, por lo que no lograron
responder correctamente. En muchos casos la respuesta fue corregida por otros medios, por lo que
los alumnos obtuvieron los puntos posibles. Solo unos pocos plantearon la respuesta correcta
correctamente desde el principio.

En los apartados (f) y (g), en los que se requeria dar una razén o efectuar una discusion, las
puntuaciones obtenidas fueron bajas.

Pregunta 2

La realizacion de calculos es una tarea que no parece ser alin dominada, ya que muy pocos alumnos
fueron capaces de obtener los puntos asignados a los subapartados (a) (i) y (ii).

(c) Una vez més, el memorismo impidié obtener mejores puntuaciones en esta pregunta, ya que
algunos alumnos explicaron la funcién de la superficie de una célula con respecto a su volumen y
viceversa.

El apartado (d) era una pregunta dificil de responder, considerando que el programa de estudios del
NM requiere Unicamente un tratamiento superficial sobre este tema. Solo los alumnos muy brillantes
fueron capaces de obtener todos los puntos posibles por su respuesta.

Pregunta 3

En el apartado (b) el diagrama fue confundido en algunos casos con el del filum de los cnidarios.
Pregunta 4

Muchos alumnos tuvieron dificultades con el modo de indicar un caracter ligado al sexo.

En el apartado (c) también se obtuvieron pocos puntos, dado que los alumnos requerian la
informacion indicada en el apartado (b) para responder el (c) correctamente. Algunos alumnos no
indicaron la informacion de forma adecuada en las casillas provistas, por o que no obtuvieron el
punto posible.

Pregunta 5

En el apartado (c) hubo dificultades para obtener buenas puntuaciones, ya que hay muchos ejemplos
de modificaciones genéticas y algunos alumnos mezclaron la informacion de distintos ejemplos.

Areas del programa y del examen en las que los alumnos demostraron
estar bien preparados

Hubo indicios de una buena preparacion de un amplio espectro de temas, y algunos alumnos
obtuvieron puntuaciones globales altas. Muchos alumnos que realizaron unos examenes escritos
deficientes, lograron buenas puntuaciones en la pregunta 1, en la que apenas se requerian
conocimientos; estos lograron bastantes puntos simplemente por extraer unas conclusiones
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coherentes del problema basado en datos. Casi todos los alumnos demostraron unas destrezas
suficientemente razonables en el andlisis de datos en la pregunta 1; en la secci6on B obtuvieron
buenas puntuaciones los alumnos que demostraron haber estudiado.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

la. La mayoria de los alumnos obtuvo el punto asignado. Algunos indicaron valores negativos, por lo
gue no se les concedio el punto.

1 b (i) algunos alumnos dieron descripciones detalladas en lugar de indicar tendencias, por lo que no
lograron los puntos posibles.

1b (ii) una gréfica complicada para algunos alumnos que no fueron capaces de descubrir la tasa de
respiracion en aumento para la exposicién a la radiacion UV en las primeras etapas, y el ligero
descenso en el control, y que los describieron en sentido opuesto.

En el apartado 1c practicamente todos los alumnos lograron el punto por indicar el primer punto de
calificacion. Muy pocos lograron el segundo punto posible. En muchos casos éste no se logrd por no
hacer referencia al aumento o a la variacién de biomasa.

En el apartado 1d la mayoria de los puntos se obtuvieron por indicar el primer punto de calificacién,
seguido por el tercero; solo unos pocos hicieron alusion al segundo.

En el apartado le falté de nuevo la comparacion de tendencias y en cambio se dieron explicaciones
pormenorizadas, por lo que no se obtuvieron los puntos posibles.

En el apartado 1f algunos alumnos no obtuvieron el punto posible por no tener claros los conceptos
sobre el efecto invernadero. Un error comun se constat6 al mencionar que el CO, aumentaba porque
habia un incremento en la respiracion.

En el apartado 1g muchos alumnos indicaron de forma incorrecta que el Ecuador era la regiéon més
amenazada, tras lo cual incluyeron explicaciones erréneas.

En el apartado 2c los puntos asignados a las respuestas a veces son dificiles de captar, porque los
alumnos tienen algunos conocimientos sobre el tema, pero explican los conceptos de forma
deficiente.

En 2d se plantearon ideas pero sin dar unas explicaciones completas, por lo que las respuestas
incompletas no merecieron ningun punto.

En los apartados 3 (a) y (f) las plantas y los corales o los cnidarios fueron las respuestas erréneas
mas frecuentes. Pocos alumnos tenian los conocimientos adecuados para identificar ambos filos
(fila).

En la pregunta (4) muchos alumnos obtuvieron algunos puntos en el apartado (b) por indicar genes
no ligados al sexo, pero no obtuvieron los puntos en el apartado (c) por no mostrar herencia ligada al
sexo. Muchos alumnos no emplearon la notacién sugerida, sino que emplearon otra diferente en su
lugar, mostrando herencia ligada al sexo de forma correcta; ello supuso que no lograran el punto del
apartado (@), pero si la puntuacién maxima en los apartados (b) y (c).
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La pregunta 5 fue la mas popularmente escogida por la mayoria de los alumnos.

En la pregunta 5a, entre las respuestas incorrectas mas frecuentes figurd la no inclusiéon de cadenas
antiparalelas, las bases se identificaron Gnicamente mediante la letra y no se hizo mencién de la
desoxirribosa, rotulando en su lugar el término 'azlcar'.

En la 5b se mencionaron ejemplos claros de usos terapéuticos en unos pocos examenes y en
algunos casos se observo cierta confusién con la fertilizacion in vitro; a pesar de ello, el concepto
general de las células madre parecio quedar claro para los alumnos que escogieron responder esta
pregunta.

En 5c¢ muchos de los alumnos dieron mas de un ejemplo, mezclando los efectos beneficiosos y
nocivos, por lo que este tipo de respuestas obtuvieron puntuaciones mas bien bajas. El concepto
general dio la impresién de haber sido bien comprendido, aunque los ejemplos escogidos fueron en
algunos casos demasiado generales - p. ej. mejora en la cria de vacas.

Un porcentaje muy bajo de alumnos escogié responder las preguntas 6 y 7.
En 6a esta respuesta obtuvo buenas puntuaciones en la mayoria de los casos.

En la 6b se observaron a veces largas explicaciones sobre la transcripcion y también sobre la
traduccién, pero sin incluir informacién relevante, tratando de hacer conjeturas sobre algunas
cuestiones, lo que demuestra que no tenian una informacion de referencia adecuada. A pesar de ello
muchos alumnos obtuvieron buenas puntuaciones por sus respuestas.

En la 6¢ algunos alumnos no dieron respuesta alguna. Los linfocitos no siempre se mencionaron, por
lo que no se obtuvo ningln punto.

En la 7a muchos alumnos obtuvieron la puntuacién maxima, aunque algunos no lograron puntos al
no incluir un ejemplo apropiado.

En la 7b la mayoria logré puntuar por su respuesta.

En la 7c, aunque en muchos casos se confundio el pancreas con el higado y las células beta y alfa
se confundieron con hormonas, los alumnos obtuvieron en general buenas puntuaciones en esta
pregunta. Muchos de ellos no obtuvieron puntos por decir que la insulina convierte la glucosa
directamente en glucégeno o que el glucagon convierte el glucégeno directamente en glucosa, lo que
SUpuso que no obtuvieran puntos.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

e Deben practicarse mas problemas basados en datos, en los que se fomentan distintas
habilidades.

e Los exdmenes de prueba (simulaciones de exdmenes) han demostrado ser muy Utiles. Debe
prestarse especial atencion a los puntos asignados a cada pregunta. Los alumnos deben
tener muy claro en base a la practica anterior que normalmente cada punto otorgado se
corresponde con un concepto diferenciado.

e Los alumnos deben leer las preguntas con mucha atencién antes de responderlas. Si los
alumnos encuentran que una pregunta no es demasiado facil de comprender en una primera
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lectura, deberian saber en base a la técnica de examinacion que conviene dejar dicha
pregunta para el final.

e La "experiencias practica" en las ciencias experimentales clarifica muchas de las cuestiones
gue los alumnos se preguntan a si mismos. Algunos alumnos aprenden mas facilmente
mediante un experimento real que mediante una ensefianza tradicional.

e Los alumnos deben aprender a restringir sus respuestas a lo que se pide en concreto y no
perder tiempo con informacién que no proporcionara ningin punto.

e Tratar de estudiar todos los temas con un grado de profundidad uniforme.

e Identificar distintos componentes de un diagrama dado o realizar calculos son tareas en las
que los alumnos encuentran dificultades. Es necesaria una mayor practica en estas tareas.

e En muchos casos las interpretaciones de gréaficas o tablas han resultado deficientes. La
practica con problemas basados en datos beneficiaria a los alumnos, si bien somos
conscientes de que es muchas veces la falta de tiempo la que impide que los profesores
procedan de este modo.

e Las respuestas en algunas areas mostraron una clara discrepancia en el hecho de que
algunos temas parecian haber sido asimilados con un grado de profundidad considerable, en
tanto que otras areas de conocimiento solo se habian tratado de modo superficial.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: .7 8-14 15-19 20-23 24-28 29-32 33-40

Comentarios generales

Se recibieron comentarios acerca de la version en inglés (90%), en francés (2%), en espafiol (6%) y
en aleman (2%) de esta prueba, lo que corresponde a una proporcion similar de los alumnos que se
presentaron a ésta en cada lengua. Casi el 97% de los 230 profesores que remitieron el formulario
G2 consideraron que el nivel de dificultad de esta prueba fue el apropiado. Los restantes se
repartieron por igual entre los que la encontraron o demasiado facil, o demasiado dificil. En lo que
respecta a la comparacion de la prueba con la del afio pasado, el 77% de los profesores la considerd
de un nivel similar. Casi la mitad de los profesores (47%) juzgd la claridad de la redaccion muy
buena; el resto la catalogd como deficiente (0,4%), adecuada o buena (34%) o excelente (18%). Las
proporciones fueron similares en lo relativo a la presentacion de la prueba, aspecto en el que hubo
un mayor niumero de profesores que consideraron ésta excelente.
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Areas del programa y del examen que les resultaron dificiles a los
alumnos

Probablemente la cuestion que entrafia mayor dificultad para la mayoria de los alumnos es la de
redactar una respuesta que demuestre su verdadero nivel de conocimientos y de comprension,
otorgandoles de este modo un mayor nimero de puntos. Ello incluye la capacidad para emplear una
terminologia adecuada, redactar definiciones completas, afiadir los detalles que establecen una
diferencia (p. ej. "osmorreceptores en el hipotalamo" en lugar de "el hipotalamo") y estructurar sus
respuestas, asegurandose de que se cubre la mayor cantidad de elementos posible. Para muchos, el
problema reside en plantear las explicaciones con un grado de detalle suficiente, y no tanto en la falta
de comprension. Dicho llanamente, hay una falta general de planificacién y de atencién al detalle.

Los alumnos tienen mas dificultades con las preguntas de un nivel de objetivo superior que inferior,
con independencia de si una pregunta se centra en la cobertura del programa o en el andlisis de
datos. Les resulta mas arduo manejar conceptos que recordar informacion memorizada. Las
opciones que requieren una comprension conceptual mas sutil, como las opciones D y H, parecen
plantear mas dificultades a los alumnos. Algunos alumnos también dan muestras de repetir la
informacion objetiva al haberla aprendido de manuales o de otras fuentes, sin haber sido capaces de
adaptarla al contexto de una pregunta o de utilizarla para demostrar su comprension.

Aungue la mayoria de los alumnos supo extraer informacion de los datos de forma satisfactoria, el
establecimiento de comparaciones y la realizacién de andlisis resultd6 mas ardua. En demasiadas
ocasiones se dieron descripciones de los datos o se indicaron valores numéricos, en lugar de
establecerse comparaciones entre variables, dejando al lector la tarea de efectuar la comparacion.

Las &reas principales que plantearon dificultades fueron:

e Opcién D: diferencias entre la evolucién divergente y convergente, el uso de **C para estimar
la edad de los fosiles y como puede darse especiacion debido a la poliploidia;

e Opcion F: la funcion de los cafaverales, la funcién de las bacterias saprofitas y el resumen
de como se emplean los vectores virales en la terapia génica;

e Opcién G: diferencia entre depredador y parasito, definicion de biomasa y explicacién
apropiada del uso de parcelas de muestreo;

e Opcién H: activacion de la tripsina, control de la secrecién de jugo gastrico y como afecta el
efecto Bohr a la curva de disociacion de la hemoglobina.

Areas del programa y del examen en las que los alumnos demostraron
estar bien preparados

La mayoria de los alumnos dio la impresion de saber para cudles de las dos opciones se habian
preparado, contestando todas las preguntas de las opciones en cuestion. Un gran numero de
alumnos exhibié unos conocimientos exhaustivos de los datos objetivos y de los hechos,
especialmente en las preguntas de respuesta mas larga de las opciones E, F y G. Los alumnos
generalmente extrajeron informacién de las graficas, indicaron las unidades y realizaron calculos
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béasicos de forma satisfactoria. La opcion E de esta convocatoria resultd ser méas facil para muchos
alumnos, quizds por el hecho de que pudieron basarse mas en los conocimientos objetivos
memorizados.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcion D - Evolucién
Pregunta 1

La mayoria leyo correctamente el Carbonifero como el periodo en el que aparecieron los reptiles.
Muchos leyeron en la gréfica el total acumulado en lugar de la cantidad total de mamiferos, tal como
se requeria. La mayoria lleg6é a la conclusién de que los mamiferos evolucionaron a partir de los
reptiles y que los cientificos obtuvieron los datos del registro fésil, si bien muchos alumnos no
incluyeron su analisis. Los alumnos pasaron apuros discutiendo qué teoria era respaldada por los
datos, si bien la mayoria opin6 de forma correcta que estos respaldaban la teoria del equilibrio
puntuado.

Pregunta 2

La mayoria fue capaz de indicar que los cometas o los meteoritos pudieron haber traido consigo
materia organica e identificaron las dos propiedades del ARN. La mayor parte de alumnos indicé la
evolucion convergente como el origen de las alas, si bien hubo mas dificultades para indicar una
razén claramente y muchos no dieron ninguna; algunos confundieron las palabras convergente y
divergente. Hubo muy pocas descripciones correctas para la dataciéon con “c, y muchos alumnos
solo obtuvieron un punto por la definicién de periodo de semidesintegracién o por su valor de **C, lo
que indica que la mayoria no sabia coémo se aplicaba la relacién entre **C y *2C; de hecho, en muy
pocos casos se menciond el t2c.

Pregunta 3

Las respuestas esperadas y proporcionadas se referian a la poliploidia en condiciones naturales, sin
hacerse mencion a la hibridacion, tal como se menciona en la guia de la asignatura. La mayoria
sabia que la poliploidia tenia alguna relacién con el nUmero de cromosomas, pero el conocimiento de
gue consistia en tener juegos de cromosomas extra y proporcionar explicaciones correctas de su
origen en la meiosis o0 en los gametos, y como ello conducia a una especiaciébn simpatrica por
aislamiento reproductivo resultd6 mucho méas arduo. Algunos confundieron la poliploidia con la no
disyuncién en un par de cromosomas (p. €j. sindrome de Down); hubo un nimero notable de
respuestas irrelevantes, incluyendo algunas en las que se mencionaba la anemia falciforme. Algunos
de los alumnos méas flojos no llegaron a responder la pregunta.

Opcidén E - Neurobiologia y comportamiento
Pregunta 4

La mayoria de los alumnos fue capaz de calcular el tiempo y estimar la distancia recorrida por la
hormiga, si bien algunos se quedaron cortos en 10 segundos. La mayoria de las comparaciones de
los recorridos fueron adecuadas, si bien algunos alumnos tomaron en consideracidon Gnicamente un
aspecto entre la opcién del tiempo, la distancia y la direccién. La mayoria fue capaz de sugerir
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correctamente cémo podia saber la hormiga la direccion de regreso y cémo las demas hormigas
podian dar con el alimento. Algunos alumnos incluso relacionaron sus respuestas con fenémenos de
taxia 0 quinesis, lo acreditando asi el nivel de sus conocimientos, peso a que ello no se requeria en
esta pregunta; no obstante, también hubo respuestas incorrectas y algunos alumnos no se
percataron de que la hormiga no podia seguir el rastro dejado por ella misma, ya que tomo otra ruta
para el recorrido de regreso. Muchos alumnos mencionaron la comunicacién con otras hormigas sin
dar mas detalles, por lo que no obtuvieron ningin punto. La mayoria indicé una ventaja de vivir en
una colonia.

Pregunta 5

Las células bipolares y la direccion de la luz en la retina fueron respuestas correctas en muchos
casos, a pesar de lo cual también hubo varias respuestas incorrectas. Las estructuras del oido medio
fueron correctas en general, pero la conversién en un impulso nervioso resulté ser un tema mal
comprendido en muchos casos. La mayoria realiz6 una distincion adecuada entre comportamiento
innato y comportamiento aprendido, si bien las explicaciones del mecanismo del desarrollo del canto
de las aves fueron menos claras; algunos alumnos no fueron capaces de relacionar su explicacion
con las definiciones que acababan de dar.

Pregunta 6

Hubo un amplio espectro de respuestas, desde algunas muy bien estructuradas y con un excelente
grado de detalle, hasta otras descripciones muy vagas e imprecisas de experimentos para identificar
las funciones de las distintas partes del cerebro. La mayoria de los alumnos dio una respuesta
aprendida a esta pregunta; hubo algunas imprecisiones acerca de las lesiones y/o el uso de un
escaner. La mayoria de los alumnos no entr6é en una verdadera discusion acerca de coémo podian
emplearse los distintos métodos para determinar la funcion cerebral, a pesar de lo cual muchos
fueron capaces de obtener un nimero suficiente de puntos.

Opcidn F - Los microbios y la biotecnologia
Pregunta 7

La mayoria de los alumnos respondié correctamente las cuestiones relativas a la temperatura, la
relacidon y la comparacion en esta pregunta. La mayor parte de los alumnos se refiri6 al solapamiento
en los datos como un razén para no poder distinguir los dos grupos con este método; sin embargo,
determinar el grado de solapamiento o matizar éste resultd mas arduo. La mayoria de habitats
posibles para las bacterias metanogénicas fue correcta.

Pregunta 8

La funcién de las plantas acuaticas de un cafiaveral (juncos, carrizos, etc.) resulté desconocida para
un gran nimero de alumnos. En muchos casos esta pregunta se dejé en blanco o bien la flecha
trazada atravesaba directamente la base de grava sin sugerir que los nitratos eran absorbidos por las
plantas del cafiaveral. Aunque la funcién de las bacterias saprofitas resultdé ser mejor conocida,
muchos alumnos no fueron capaces de incluir las expresiones 'materia organica' o 'nitratos' en su
respuesta. La mayoria de los alumnos fue capaz de comparar fotoautétrofos y heterétrofos, e indicar
un combustible obtenido a partir de biomasa. Muchos alumnos confundieron los conceptos de terapia
génica y transferencia de genes, intercambiando también el efecto de un gen por la sustituciéon de un
gen; muchas respuestas fueron poco claras y los ejemplos escasos.
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Pregunta 9

La mayoria de los alumnos facilité respuestas aprendidas en esta pregunta y fue capaz de obtener
muchos puntos sin dar ninguna evaluacion real. Parece que la seccion sobre la pasteurizacion no fue
respondida en su totalidad; algunos alumnos confundieron la pasteurizacion con la esterilizacion o no
mencionaron los principios de los métodos utilizados en la pasteurizacién, aunque indicaron que no
se acababa con todas las bacterias. Hubo cierta confusién acerca de qué método tenia un efecto
sobre el sabor del alimento.

Opcién G - Ecologia y conservacion
Pregunta 10

La mayoria de los alumnos se percatd de que el control de ratas hacia disminuir el nimero de
polluelos comidos. Algunos alumnos cometieron errores al calcular el porcentaje de nidos en los que
no se incubaron huevos, olvidando en muchos casos afiadir los huevos abandonados a los comidos
por los depredadores. Hubo respuestas variadas acerca de la razén del cambio y la evaluacién;
algunos alumnos confundieron la relacién entre un parasito y el huésped. En algunos casos los
alumnos escribieron que las ratas se estaban alimentando de los parasitos y en otros casos que eran
la presa. Las razones para el descenso de la poblacion fueron apropiadas.

Pregunta 11

De forma sorprendente, hubo muchas definiciones incompletas del término 'biomasa’, principalmente
porgue en muchos casos no se hizo referencia a la materia seca. Algunas ecuaciones se escribieron
al revés. La mayoria de los alumnos no fue capaz de explicar de forma eficiente cémo podria
evaluarse la poblacion, olvidando que debian emplearse muchas parcelas de muestreo de
dimensiones conocidas y que las dimensiones del campo tenian que conocerse para poder realizar
un calculo apropiado, lo que demuestra claramente que muchos no habian aplicado esta técnica. A
pesar de ello lograron obtener algunos puntos. La mayoria de los alumnos logré indicar que una
ventaja de la conservacion in situ era que el organismo permanecia en su habitat natural, aunque
hubo dificultades para incluir alguna otra razén en su discusion.

Pregunta 12

La mayoria de los alumnos no se dio cuenta de que la preguntaba trataba sobre la conservacién de
la biodiversidad y facilitaron respuestas aprendidas acerca de la conservacion de las selvas pluviales,
a pesar de lo cual fueron capaces de obtener muchos puntos e incluso en algunos casos la
puntuacion maxima.

Opcién H - Ampliacién de fisiologia humana
Pregunta 13

La mayoria de los alumnos indicé el tiempo correcto en el apartado (a) y calcul6 la diferencia correcta
en el (b), si bien algunos facilitaron una concentracién en lugar del tiempo y/o calcularon un
porcentaje en lugar de una simple diferencia. Casi todas las comparaciones fueron apropiadas,
aunque algunas fueron incompletas. La funcién de la bilis en la digestion de las grasas fue bien
conocida en general; algunos alumnos dieron largas explicaciones que no se requerian. La mayoria
de los alumnos fue capaz de indicar que la leche humana causa unas concentracion de sales biliares
mas bajas, pero no fue mas alla en el andlisis; algunos alumnos llegaron a la conclusion errénea de
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gue la mayor concentracion de sales biliares en la leche de vaca implica que los bebés son capaces
de absorber mas grasas.

Pregunta 14

Muchos alumnos indicaron correctamente la funcion del nodulo sinoauricular (SA), pero algunos
perdieron de vista su funcién principal de iniciar el latido del corazén y "respondieron en excesao",
resumiendo la secuencia de contracciones estimuladas. Muchos alumnos indicaron correctamente la
enteropeptidasa o la enteroquinasa, pero también hubo demasiadas respuestas incorrectas. Hubo un
amplio espectro de respuestas acerca del control del jugo gastrico; muchos alumnos lograron un
punto por indicar la funcién de la gastrina, pero un elevado nimero de alumnos no hizo alusién al
control neurolégico de la vista o del olfato del alimento y/o hicieron referencia a la médula o al
hipotalamo para la liberacion de gastrina cuando el alimento alcanza el estémago. La gastrina es
liberada directamente por las células del tracto digestivo en el torrente sanguineo (es una hormona),
no por la médula. También hubo un amplio espectro de respuestas acerca del control de la ADH,
muchas correctas, pero demasiadas con poca precision 0 con una carencia de la terminologia
apropiada como para lograr todos los puntos posibles.

Pregunta 15

Esta pregunta sobre el efecto Bohr fue la mas dificil y realmente evaluaba los conocimientos en
detalle de los alumnos y su capacidad para centrarse en una parte especifica de un tema. Los que
estaban bien preparados fueron capaces de responder esta pregunta correctamente, pero en
demasiados casos las respuestas no se centraban en el efecto Bohr y perdian mucho tiempo en
tratar la afinidad del oxigeno por la molécula de hemoglobina y el transporte de CO,; muchas
respuestas no relacionaban la disociacion del oxigeno de la hemoglobina con la presion parcial del
oxigeno, y en otras se confundian las curvas de la hemoglobina fetal y de la mioglobina con el efecto
Bohr; hubo muchos errores de concepto acerca de la causa (baja PO,) y el efecto (disociacion de
0,), y una comprensién deficiente sobre como el efecto Bohr tenia como consecuencia un mayor
suministro de O, a los tejidos que respiran. La inclusién de graficas no era necesaria, aunque ello
pudo proporcionar algin punto; en demasiadas ocasiones las graficas no contenian anotaciones
correctas, cuando éstas se incluian. Algunos de los alumnos mas flojos no llegaron a responder la
pregunta.

Recomendaciones y orientacion para la ensefanza a futuros alumnos

e Los profesores deben tener en cuenta que el programa de estudios revisado (primeros
examenes en 2016) se centrara en la comprension, las aplicaciones y las habilidades, por lo
gue deberan preparar a sus alumnos convenientemente. El formato de la prueba 3 sera
diferente y en ella se evaluaran las aplicaciones y habilidades del programa de estudios
completo en la parte A, y la cobertura de la opcién en la parte B. La memorizacién de materia
de los manuales, tal como se ha visto para algunas de las preguntas de la presente prueba
no sera suficiente, ya que el centro de atenciéon se desplazara a la aplicacion de la
comprension. Los siguientes puntos se aplican al presente programa de estudios, pero a
pesar de ello seguird conservando su valor en el futuro.

e Los alumnos deben tener una visidn minima de la estructura del programa de estudios para
asociar una parte del temario a la prueba o pregunta correspondiente.

e Los alumnos deben practicar con pruebas de examen de convocatorias pasadas durante los
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dos afos de duracion del programa, junto con la aplicacién de esquemas de calificacion para
evaluar tanto sus propios trabajos, como el de otros alumnos. En el Centro pedagégico en
linea (CPEL) hay disponibles examenes de muestra para el nuevo programa de estudios.

e Los alumnos deben practicar mas el analisis de datos, prestando atencién a la precision al
leer los datos. Deben usarse distintas presentaciones de los datos, ya que se precisa una
practica considerable para dominar su interpretacion. Los datos de pruebas de examen
previas, asi como los datos de todas las fuentes de datos posibles, pueden facilitar la
adquisiciéon de la experiencia necesaria para la interpretacion. Los alumnos deben practicar
la obtencion de datos de las gréficas, usar estos para deducir tendencias y analizarlos para
facilitar pruebas a favor y en contra de una hipotesis y para interpretar la causalidad entre
variables.

e Alo largo del programa de dos afios debera disponerse de tiempo suficiente para consolidar
lo aprendido; los alumnos deben disponer de plenas oportunidades para redactar
contestaciones a preguntas de respuesta largas y, con el programa de estudios revisado,
integrar los conocimientos en el analisis de una situacion.

e Los conocimientos exhibidos por algunos alumnos no son adecuados para las expectativas
del NS. Los alumnos deben prestar mas atencion a los enunciados del temario y, en el nuevo
programa de estudios, deben prepararse la comprensién y las orientaciones facilitadas para
aplicar el mismo grado de detalle en sus respuestas.

e Una terminologia precisa no solo debe aplicarse a las definiciones, sino a todas las areas.
Los alumnos deben estar preparados para emplear un lenguaje apropiado, ya sea para dar
una definicion o una explicaciéon. Ademas, el reconocer una definicibn o un concepto como
parte de una anotacién en una pregunta les permitira centrar su respuesta en la direccion
correcta. En el nuevo Material de ayuda al profesor se explica un marco para el desarrollo de
la Competencia lingtiistica cognitiva y académica, aunque éste puede emplearse para ambos
programas de estudios.

e Los alumnos deben prestar mas atencion para leer las preguntas con atencién y reconocer
las diferencias sutiles en las preguntas.

e Tomarse unos pocos minutos para planificar las respuestas puede ser una acertada
estrategia. Ello ayudara a aumentar el nimero de elementos en una respuesta y a evitar una
repeticion innecesaria.

e Los alumnos precisan orientaciones y practicar como estimar el grado de profundidad de sus
respuestas en base a los puntos asignados, a los términos de examen y también a la
cantidad de espacio provisto (un uso excesivo de los cuadernillos de respuestas para repetir
las mismas ideas como resultado de una falta de planificacion no suele conllevar la obtencién
de puntos adicionales).

¢ Debe recomendarse a los alumnos que utilicen un estilo directo de redaccién, prestando
atencién a los detalles, y un vocabulario especifico de la asignatura en sus respuestas.

e En sus argumentos deben integrarse conocimientos tedricos. Los alumnos deben ser
conscientes de que no todas las preguntas se basan en la repeticién de los conocimientos y
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deben practicar la incorporacion de los conocimientos al analisis de una situacion.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: .5 6-11 12-15 16-20 21-24 25-29 30-36

Comentarios generales

Hubo algunos exdmenes escritos de los alumnos muy buenos. La opcién A fue la que obtuvo
mejores respuestas en comparacion con las demas opciones. Aunque el analisis de datos de las
opciones B y C resultd6 mucho mas dificil que en las opciones restantes, también aqui hubo
respuestas excelentes. Muy pocos alumnos respondieron la opcién F, pero a diferencia de otros
examenes escritos vistos en convocatorias anteriores, las respuestas aqui fueron bastante
satisfactorias.

Se recibieron comentarios acerca de las versiones en inglés (81%), francés (3%), aleman (0,5%) y
espafiol (15%) de esta prueba. Casi el 94% de los 176 profesores que remitieron el formulario G2
consideraron que el nivel de dificultad de esta prueba fue el apropiado. El 5% restante estimé que
ésta fue demasiado dificil y solo para el 1% fue demasiado facil. Al comparar la prueba con la del afio
pasado, el 75% de los profesores estimé que el nivel de ambas fue similar; a este respecto el 6% la
consider6 algo més facil, el 10% algo mas dificil, el 1% mucho mas facil y el 2% mucho més dificil.
Aproximadamente la mitad de los profesores juzgé la claridad de la redaccion muy buena (46%); el
resto la catalogé como deficiente (1%), buena (26%) o excelente (18%). Respecto a la presentacion
de la prueba, los profesores la consideraron muy adecuada; las proporciones fueron: 7% adecuada,
22% buena, 47% muy buena y 24% excelente. Los profesores convinieron en que la prueba era
asequible para todos los alumnos con apoyo para la ensefianza y/o requisitos de acceso para la
evaluacion. La mayoria también convino que las preguntas eran asequibles para todos los alumnos,
al margen de su region, género o grupo étnico.

Areas del programa y del examen que les resultaron dificiles a los
alumnos

Si bien la mayoria de los alumnos demostré una capacidad para analizar datos adecuadamente,
hubo mas dificultades en las preguntas que requerian las habilidades de los términos de examen del
objetivo 3, como 'sugerir', ‘explicar', 'discutir', ‘evaluar' y 'deducir'. La evaluacién de hipotesis se limita
en muchos casos a las pruebas que las respaldan, sin hacer mencién a lo que no las respalda o a lo
gue limita su alcance. Las comparaciones han mejorado, en contraste con las de convocatorias
anteriores, en las que los alumnos solian limitarse a indicar datos numéricos. La redaccion de
definiciones completas y precisas entrafia dificultades para muchos alumnos. Muchos alumnos son
incapaces de expresar sus respuestas claramente mediante el uso de una terminologia apropiada y
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omitieron incluir detalles que habrian podido mejorar sus respuestas. Muchos se limitan a repetir lo
gue han leido en los manuales, con un distinto grado de capacidad para hacerlo.

El Unico aspecto dificil, que no fue bien respondido en algunas ocasiones en la opcion A, fue la
funcion del centro de control del apetito. En la opciéon B los alumnos tuvieron dificultades para
reconocer el punto de VO, max. En la opcién C los alumnos pasaron apuros para distinguir entre
espectro de absorcion y espectro de accidon. No siempre fue bien conocido el significado de
aminoacidos polares y apolares en las proteinas. Los alumnos encontraron exigente explicar el
destino del piruvato en la respiracion celular. En la opcién D la mayoria de los alumnos no fue capaz
de identificar el periodo de tiempo correcto para los ancestros humanos. La explicacion de la
diferencia entre neuronas excitadoras e inhibidoras entrafié dificultades en la opcién E. Otro aspecto
dificil en esta opcién fue la descripcion del procesamiento contralateral de imagenes. Muy pocos
alumnos respondieron la opcion F y los que lo hicieron encontraron dificil sugerir por qué los
productores de etanol industrial podrian optar por unas condiciones diferentes. En la opcion G los
alumnos pasaron dificultades para explicar los efectos de las plantas sobre la sucesion primaria.

Areas del programa y del examen en las que los alumnos demostraron
estar bien preparados

La mayoria de los alumnos dio la impresion de saber para cuéles de las dos opciones se habian
preparado, contestando todas las preguntas de las opciones en cuestion. Un gran nimero de
alumnos demostré tener unos conocimientos exhaustivos sobre la informacion objetiva. Los alumnos
realizaron bien, en general, el analisis de las gréficas, y fueron capaces de responder la primera
pregunta de todas las opciones sin ningln problema.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Nutricion humana y salud
Pregunta 1

(a) La mayoria de los alumnos fue capaz de indicar la variacion de masa corporal tras 10 semanas
de dieta.

(b) Muchos alumnos reconocieron la tendencia positiva. Algunos alumnos se vieron confundidos por
el hecho de que la gréafica implicaba un descenso, al decir que la masa disminuia inicialmente. La
masa nunca estaba por debajo de 0, por lo que era errébneo decir que la masa disminuia (ya que
siempre aumentaba, aunque fuera a un ritmo inferior).

(c) La efectividad de la dieta rica en proteina fue bien evaluada en general.

(d) La mayoria de alumnos obtuvo la puntuacién maxima en esta pregunta, por lo que ésta no fue un
buen discriminador. La pregunta se podia responder sin los datos presentados, por lo que no se
puede considerar un analisis de datos.

Pregunta 2
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Las definiciones de los subapartados (a) (i) y (i) entrafiaron dificultades para los alumnos, ya que no
se incluyeron algunas partes de la respuesta. Muchos alumnos respondieron correctamente, pero
muchos de forma incompleta.

(b) (i) Muchos alumnos respondieron de forma incorrecta que la luz solar era una fuente natural de
vitamina D en las dietas.

(b) (i) La mayoria de los alumnos logré la puntuacion maxima. El efecto de un exceso de exposicién
ala luz solar y el riesgo de contraer un melanoma maligno fueron bien comprendidos por la mayoria.

Pregunta 3

(a) Muchos alumnos sabian que el centro de control del apetito reside en el cerebro y que éste es
controlado por hormonas. Algunos alumnos tenian unos sélidos conocimientos sobre cémo éste
opera conjuntamente con los sistemas digestivo y endocrino.

(b) Esta pregunta ha aparecido en numerosas ocasiones, por lo que la mayoria de los alumnos - si
no todos - logré la puntuacion méaxima en ella.

Opcidén B — Fisiologia del ejercicio
Pregunta 4
En los apartados (a) y (b) la mayoria de los alumnos respondi6 bien las preguntas.

(c) Esta pregunta fue un buen discriminador, ya que muchos alumnos no dedujeron qué tasa de
ventilacion correspondia al VO, max.

(d) Unicamente los alumnos con grandes capacidades percibieron que el gasto cardiaco se veia
afectado tanto por el ritmo cardiaco como por el volumen sistélico hasta una tasa de ventilaciéon de
40 L min™, tras lo cual solo el ritmo cardiaco afectaba al gasto cardiaco.

Pregunta 5

Apartados (a) y (b): los alumnos reconocieron la linea Z, pero la identificacion de la banda oscura
supuso mas dificultades.

(c) La mayoria respondié bien este apartado, aunque algunos alumnos olvidaron efectuar una
distincion entre las fibras, por lo que no obtuvieron ningiin punto.

Pregunta 6

Los alumnos conocian bien la necesidad de los ejercicios de calentamiento antes de iniciar la
actividad fisica y la necesidad de aumentar la tasa y el volumen de ventilacion durante el ejercicio.

Opcién C — Células y energia
Pregunta 7

(a) En general este apartado fue bien respondido, aunque la mayoria de los alumnos no se percaté
de que la grafica era logaritmica; a pesar de ello bastantes lograron puntuar aqui.

L. ] International Baccalaureate”
Pagina 36 ) Coccelauréat interational
Bachillerato Internacional



Informes de las asignaturas, mayo de 2014 Grupo 4, Biologia TZ2

(b) La mayoria de los alumnos mencioné que la tasa descendia, pero se olvidaron de indicar las
concentraciones de sustrato.

(c) Los alumnos bien preparados explicaron la inhibicion competitiva empleando la inhibicién de la
tirosinasa por HK y la disminucién de la inhibicion al aumentar la concentracién de sustrato.

(d) Las respuestas fueron muy incompletas, ya que los alumnos solo reconocieron que el efecto de
inhibicién del HK era mas efectivo con bajas concentraciones de DOPA.

Pregunta 8

(a) Apartado bien respondido en general. Un nimero reducido de alumnos confundié el organulo con
una mitocondria.

(b) Los alumnos confundieron espectro de absorcion con espectro de accion.

(c) Esta pregunta obtuvo buenas respuestas en lo relativo a la oxidacién, pero los alumnos perdieron
puntos de forma general en la identificacion de la ganancia o la pérdida que tenia lugar en la
reduccion.

(d) Casi todos los alumnos respondieron esta pregunta correctamente.
Pregunta 9

(a) Muchos alumnos respondieron el efecto de la polaridad de los aminoacidos sobre la solubilidad,
pero no percibieron el efecto de la interaccion de los aminoacidos con otras moléculas.

(b) Hubo respuestas buenas, pero algunos alumnos tuvieron dificultades para explicar el destino del
piruvato en la respiracion celular.

Opcién D — Evolucion
Pregunta 10

Los apartados (a) y (b) obtuvieron buenas respuestas en general. La pregunta no implicaba un grado
de analisis excesivo.

(c) Muy pocos alumnos usaron los datos para respaldar su sugerencia, a pesar de lo cual lograron la
puntuacion maxima.

Pregunta 11

(a) Esta pregunta fue un buen discriminador, ya que los alumnos bien preparados mencionaron
caracteristicas que distinguen los craneos y la fecha en la que aparecio H.erectus.

(b) (i) Hubo algunas respuestas muy buenas y otras muy malas. La definicién de acervo génico no
fue bien respondida en algunos casos.

Pregunta 12

(a) Algunos alumnos dieron respuestas adecuadas, pero muchos escribieron en su respuesta sobre
cuestiones irrelevantes.
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(b) La mayor parte de los alumnos fue capaz de discutir la definicién del término 'especie’. Aunque el
esquema de calificacion no lo recogia, muchos alumnos mencionaron las diferencias entre la especie
propiamente dicha y los fosiles; otros escribieron sobre la reproduccion asexual en las cepas de
bacterias.

Opcién E — Neurobiologia y comportamiento
Pregunta 13
(a) La mayoria de los alumnos encontré6 muy facil esta pregunta de analisis de datos.

(b) (ii) La mayoria identific6 el sobrecalentamiento como un impedimento para que los progenitores
abandonaran el nido; sin embargo, muy pocos mencionaron las bajas temperaturas nocturnas o los
depredadores.

Pregunta 14

(a) Apartado bien respondido en general.

(b) Los alumnos lograron distinguir satisfactoriamente los conos y los bastoncillos.

(c) La mayoria de los alumnos tenia unos conocimientos claros sobre la estructura de un arco reflejo.
Pregunta 15

(&) Muy pocos alumnos demostraron haber comprendido cémo se produce el procesamiento
contralateral. Los alumnos perdieron puntos, en general, por una falta de informacién especifica al
afirmar de forma generalizada que la informacién procedente del ojo derecho era procesada en el
lado izquierdo del cerebro o por identificar de forma incorrecta qué lado del cerebro procesaba el
campo visual.

(b) Muy pocos alumnos lograron satisfacer los criterios que requeria esta pregunta. Solo unos pocos
alumnos lograron todos los puntos. Muchos alumnos no mencionaron que esta interaccion se
produce por medio de neurotransmisores. Algunos alumnos no leyeron bien la pregunta y
respondieron centrandose en las drogas excitantes e inhibidoras.

Opcion F — Los microbios y la biotecnologia
Pregunta 16
(a) Apartado bien respondido en general.

(b) Muchos alumnos no fueron capaces de interpretar qué estaba sucediendo en el proceso. Ello
podria deberse a un problema de interpretacion linglistica, ya que muchos alumnos confundieron
celulasa con celulosa.

Apartados (c) y (d): solo los alumnos mejor preparados lograron responder estas preguntas. Al no
haber comprendido que el etanol se produce a partir de la fermentacion de la celulosa, el andlisis de
los datos resulta muy dificil.

Pregunta 17
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Hubo algunas respuestas muy satisfactorias en las que se hacia un buen ejercicio memoristico del
uso de bacterias en distintos procesos.

Pregunta 18

(a) La intoxicacién alimentaria fue bien comprendida, por lo que la mayoria de los alumnos logré la
puntuacion maxima. En algunas respuestas los alumnos mencionaron los sintomas y el tratamiento,
pero sin mencionar una intoxicacién alimentaria concreta.

(b) Muchos alumnos mencionaron Unicamente el riesgo de cancer al emplear la terapia génica.
Opcién G — Ecologia y conservacion

Pregunta 19

Los apartados (a), (b) y (c) fueron bien respondidos en general.

En el apartado (d) hubo algunas respuestas excelentes a partir del uso de los datos. Muchos
alumnos lograron todos los puntos sin hacer referencia a los datos.

Pregunta 20
(a) Algunos alumnos siguen sin ser capaces de construir una piramide de energia.

(b) Aunque muchos dieron definiciones correctas de la biomasa, algunos hicieron referencia al peso
0 a la cantidad, en lugar de a la masa.

(c) Muchos alumnos no asumieron que una parcela de muestreo se sitla al azar. Muy pocos
mencionaron cémo se calcula la poblacion.

Pregunta 21

(a) Si bien la mayoria indicé correctamente la sucesion primaria, la descripcion del efecto de las
plantas entrafi¢ dificultades para los alumnos y dio origen a diversas respuestas que no merecieron
MA&s que unos cuantos puntos.

(b) Muchos alumnos siguen confundiendo la disminucion de la capa de ozono con el efecto
invernadero. Esta pregunta fue un buen discriminador, ya que solo los alumnos mejor preparados
fueron conscientes de que eran los productos derivados de la descomposicion de los CFC lo que
afecta al ozono.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

e Los alumnos deben prestar mas atencion a los enunciados del programa de estudios y a las
notas para el profesor, donde se indica el nivel de detalle requerido para algunas respuestas.
Algunos alumnos tuvieron unos resultados bastante pobres, especialmente en espafiol,
debido a una falta de informacién y de conocimientos.

e Los alumnos deben haber cubierto el contenido completo de dos opciones y tratar de

responder Unicamente estas dos (Esto cambiara a una en el nuevo programa de estudios,
cuyos examenes tendran lugar a partir de 2016). Hubo unos pocos alumnos que
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respondieron todas las opciones de la prueba.

e Debe recomendarse a los alumnos que utilicen vocabulario especifico de la asignatura en
sus respuestas. Deben aprenderse definiciones precisas, pero los alumnos también deben
estar instruidos en su aplicacion.

e Los alumnos deben seguir viéndose expuestos a diversas formas de datos y presentaciones
de estos. Los alumnos deben verse desafiados a explicar los datos y a extraer conclusiones
de ellos.

e Los alumnos deben seguir practicando como responder distintas preguntas en funcién del
verbo de accién empleado en el enunciado.

e Las habilidades de comunicacion constituyen una parte importante del estudio de la Biologia

y resulta esencial para la comunicacion dar una respuesta clara con una escritura legible.
Hay que instruir a los alumnos para que redacten de forma clara.

Otros comentarios

e Aungue la mayoria de los alumnos contestd dos opciones, unos pocos trataron de responder
un mayor niumero de preguntas de las requeridas.

e Debe recordarse a los alumnos que, si ello fuera necesario, deberan usar cuadernillos de

respuesta adicionales en lugar de escribir fuera de los mérgenes establecidos en el espacio
provisto.
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